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PREFACIO

Os cientistas empenham-se em ampliar os limites do conhecimento
humano e ddo a humanidade melhor compreensdo da vida. Suas
teoriasrevolucionam o pensar e influenciam a vida do homem.

A teoria é o retrato de grande ideia baseada, principalmente, na
observacdo. Cada descoberta faz parte da histéria de vida do seu
autor.

As ideias cientificas sofreram mudancas de pensamento ao longo dos
anos porque pessoas incrivelmente perseverantes derrubaram
concepc¢does arraigadas e apresentaram nova producdo do pensar.
Portanto, todaideia cientifica que cremos hoje € passivel de mudanca,
basta surgir alguém com novo conceito, ter determinacdo e estar
convicto para provar suas hipdteses. H& ainda muitas questdes para a
proxima geracdo de cientistas que mudardo o mundo.

Esta colecdo tem por objetivo promover o aprendizado de conceitos
bdsicos de ciéncias por meio da histéria da ciéncia, de forma atrativa,
prazerosa e com linguagem de facil compreensdo, e assim possibilitar
melhoria da educacdo cientifica.

Ao final de cada histéria hd a secdo "Agora vocé € o cientista”. SGo
atividades praticas relacionadas com a histéria lida e que convidam o
leitor a se colocar no papel do cientista. Depois hd exercicios de
fixacdo que podem ser discutidos em grupo.
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ARISTOTELES FOI FILOSOFO GREGO QUE VIVEU
384 A.C. - 332 A.C. E ABORDOU SOBRE
DIVERSOS ASSUNTOS.

0% GREGOS ANTIGOS NAO

FAZIAM EXPERIENCIAS, NEM
CALCULOS OU MEDICOES PARA
PROVAR SUAS IDEIAS.

POR 1550 ALGUMAS DAS
IDEIAS D

EIAS DE
ARISTOTELES,HOJE,
SABEMOS QUE 540

INCORRETAS.

a

2 | oBJETOS PESADOS CAEM
|8 mais pEPRESSA QUE OS
LEVES.

]

BIOLOGIA, ANATOMIA, FiSICA, ASTRONOMIA,
ZOOLOGIA, ECOLOGIA, CLASSIFICACAO DOS
SERES VIVOS, POLITICA, MINERALOGIA,
QUIMICA.
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CENTRO DO UNIVERSO.
NAO FAZ NENHLIM
MOVIMENTO. OS5 ASTROS
E QUE MOVEM AO SEU
I REDOR.

| A TERRA ESTA FIXA NO




05 OBJETOS CAEM
PARA O CENTRO DA
TERRA POR SER Al :
O SEU LUGAR A LUA E TODOS
CORPOS CELESTES SAO
PERFEITOS, SEM
CAVIDADES OU
SALIENCIAS.

NA IDAVE MEDIA,J..

TUDO QUE ARISTOTELES
DISSE ESTA DE ACORDO COM 4
A BIBLIA E POR 1S5S0, PASSA |

A SER A UNICA VERDADE A
5ER ACEITA

NAO E PERMITIDO QUE SE *RELIGIOSOS
ENSINE ALGO DIFERENTE DO || QUE ANALISAVAM
QUE A IGREJA CATOLICA E CONDENAVAM
PREGA. PARA 1550 FOI AQUELES QUE

CRIADA A INQUISICAO*! NAO SEGHIAM

J! A INQLIISIGAO FOI CRUEL E FEZACOISAS QUE

NOSSO OBJETIVO E Cﬁgﬁgﬁégoﬁﬂég?_ngEOS EUS NAO APROVARI
CONTROLAR TUDO QUE A A
. ACORDO COM 05 QUEM DISCORDASSE DE
FOR PLBLICAVO ENSINAMENTOS ARISTOTELES TINHA QUE TER
CATOLICOS. MUITA CORAGEM, POIS

ICOMPROMETIA A PROPRIA VIDA.




ENTAO, EM 1564, EM PISA, NASCEU
GALILEU GALILEI, O GENIO ITALIANO
QUE DESAFIOU A IGREJA .

I I
SEU PAl, VINCENZO

Masico. GALILEU VOUI LHE

ENSINAR A TOCAR
ALAUDE.

GALILEI, ERA
|]

GALILEU NASCEU NO ALUGE DA RENASCENCA:
PERIODO HISTORICO ENTRE A IDADE MEDIA E A
IPAPE MODERNA QUE FOI MARCADO POR
MUDANCAS NO PENSAMENTO E DESCOBERTAS DO
MUNDO E DO HOMEM.

AS PESSOAS QUERIAM APRENDER
mmoaﬁﬁ O PLANETA EM QUE

PINTURA DE RAFAEL SANZIO, GRANDE
MESTRE DO RENASCIMENTO ITALIANO.

GRANDES TRANSFORMACOES OCORRIAM NA
LITERATURA, ARQUITETURA, ARTES PLASTICAS,
MUSICA.

prres g

MONALISA, DE LEONARDO DA VINCI.

EM 1575, A FAMILIA MUDOU-
SE PARA FLORENCA.

FLORENCA E O LOCAL ONDE
NASCEU A RENASCENCA ITALIANA E
E IMPORTANTE CENTRO
INTELECTUAL DA EUROPA.

GALILEU, VOCE IRA
ESTUDAR NO MOSTEIRO
EM VALLEMBROSA, UMA
CIDADE VIZINHA.

SIM, SENHOR,
PAPAI.




DE FORMA ALGUMA.
NAO FOI PARA 1SS0
QUE VOCE VEIO
ESTUPAR AQUI. vou
LEVA-LO DE VOLTA
PARA FLORENCA.

PRETENDO SER

GALILEU ERA JOVEM TALENTOSO.

TOCAVA
ALAUDE

PINTAVA

ESCREVIA

GALILEU, AGORA QUE JA
ESTA COM 17 ANOS  IRA
FPARA LINIVERSIDADE DE PISA
ESTUDAR MEDICINA.

NO PRIMEIRO SEMESTRE.

IR

VOU ASSISTIR A AULA DE
MATEMATICA. E MELHOR DO
QUE ESTUDAR O CORPO

HUMANO.

| SEU PAI NAO
VAl GOSTAR
NADA DISSO.

ESSE ALUNO
GALILEU E MUITO
INTERESSADO. FAZ
ANTAS PERGLINTAS.

[l POR QUE VOCE NAO TROCA A
| MEDICINA PELA MATEMATICA? |

ESSE PROFESSOR
DE GEOMETRIA,
OSTILIO RICCI, E

FENOMENAL.

A




ERA ESTUDRIOSO,
DISCIPLINADO E
TAMBEM
RELIGIOSO. 1A

SEMPRE A MISSA.

EM 1583, NA CATEDRAL
DE PISA FEZ SUA
PRIMEIRA DESCOBERTA
CIENTIFICA.

OBSERVA O SACRISTAO
ACENDENDO A LAMPARINA.

ELE DEIXOU A LAMPARINA
BALANCANDO DE LA PARA CA.




A LUZ SAIU DA LAMPARINA E
ILUMINOU-LHE A MENTE.

INTERESSANTE, PARECE
QUE A LAMPARINA
BALANCA NUM RITMO
CONSTANTE. VOU MEDIR
O TEMPO.

MEDIU O TEMPO DA OSCILACAO USANDO A SUA
PULSACAO COMO RELOGIO, POIS NAO HAVIA
INSTRUMENTO PARA MEDIR O TEMPO EXATO*

A OSCILACAO PODE SER

ONGA OU CURTA, A LUMINARIA
LEVA EXATAMENTE O MESMO
TEMPO PARA IR DE UM PONTO
*O TEMPO == A OUTRO.
ERA -
MEDIDO

AO TERMINAR A
MISSA...

VOU USAR PESOS

I DIFERENTES
L PRESOS NA
Lt EXTREMIDADE POR
vou FIOS
CORRENDO '
PARA CASA

FAZER
EXPERIENCIAS.




I
AGORA VOU USAR
COMPRIMENTOS
DIFERENTES DE
FIOS.

O PENDULO LEVA O MESMO TEMPO PARA
BALANCAR DE UM LAPO PARA OUTRO COM
FIO GROSSO OU FINO.

1 TEMPO 1 TEMPO

O PENDULO LEVA O MESMO TEMPO PARA
BALANCAR DE UM LAPO PARA OUTRO
INPEPENDENTE DO SEU PESO.

O PENDULO QUATRO VEZES MAIS COMPRIDO
QUE O OUTRO LEVA DUAS VEZES MAIS TEMPO
PARA BALANCAR DE UM LADO PARA OUTRO.

VOU FORMULAR UMA
LEl

; TAMANHO=1 TAMANHO=4
1 TEMPO ,,
7 — 2 TEMPOS
1 TEMPO 1 TEMPO
QUALQUER QUE SEJA O TAMANHO =
2%2 852?1%%755 DA OSCILACAO DO PENDULO, O e
ENCONTREI SEMPRE O TEMPO GASTO PARA COMPLETAR A
MESMO RESLILTADO. OSCILACZO E O MESMO.




VOoU MOSTRAR OS
RESULTAPOS DAS MINHAS
EXPERIENCIAS PARA OS
PROFESSORES DA
UNIVERSIDADE.

O QUE ACHARAM DA
MINHA EXPERIENCIA?

A CIENCIA DEVE SER BASEADA

EM EXPERIENCIA, TODAS AS
EXPLICACOES TEM QUE SER
PROVADA

MAS ARISTOTELES NUINCA
FEZ EXPERIENCIA. SUAS
IDEIAS SAO, BASEADAS NA
LOGICA.

E HERESIA UM ESTUDANTE
PENSAR POR S| S0. TOPOS
PROBLEMAS CIENTIFICOS JA
FORAM RESOLVIDOS POR
ARISTOTELES.

MAS E POR 1550 QUE EU NAO

CONCORDO COM MUITAS DE SUAS
TEORIAS.

NAO POSSO
DISCORDAR DA
IGREJA.

PENSANDO
BEM! MINHAS
IDEIAS SAO

1885. DEIXOU A
UNIVERSIDADE
SEM O DIPLOMA
E VOLTOU PARA
FLORENCA.




DEVIDO A SUA DESCOBERTA DA LEI DO PENDULO,
ESTAVA COM GRANDE REPUTACAO E COMECOU A
DAR AULAS PARTICULARES DE MATEMATICA PARA
05 NOBRES RENASCENTISTAS QUE TINHAM

DESEJO PELO SABER.

FEZ AMIZADE COM O MARQUES GUIDOBALDO
DEL MONTE, ENGENHEIRO MUITO RICO
PATROCINADOR DA CIENCIA E DA FILOSOFIA.

TENHO MUITAS
TEORlAgSSOBRE

MOVIMENTOS
DOS CORPOS.

GOSTElI MUITO PO
SEU TRABALHO
SOBRE PENDULOS.

CONSEGUI VAGA
PARA VOCE
COMO
PROFESSOR NA
UNIVERSIDADE
DE PISA

ESTE DIA NO
PRIMEIRO
DEGRAU DE

LONGA SERIE

VE
SUCESSOS.

COMECOU A ESTUDAR E FAZER
ESPERIENCIAS SOBRE O
MOVIMENTO POS CORPOS E
ACELERACAO.

IGNORAR O
MOVIMENTO E

IGNORAR A =

NATUREZA.

EM 1590, ESCREVEU O LIVRO
"SOBRE O MOVIMENTO
ACELERADO"

ESTUDPOU O MOVIMENTO DOS
CORPOS EM QUEDA LIVRE.

TODOS OS5 OBJETOS
CAEM NA MESMA
VELOCIDADE
INPEPENDENTE DO
PESO.

e MAS
—| ARISTOTELES |\
DISSE QUE OSF
OBJETOS MAIS
PESADOS CAEM
PRIMEIRO.




1 || [ 1 | L | I

ELE NUNCA PROVOU 1550. POSSO PROVAR QUE
DEVEMOS DISCUTIR QUESTOES ARISTOTELES ESTAVA
FiSICAS COM EXPERIENCIAS E ERRADO.FAREI PEMOSNTRACAO
DEMONSTRACOES. NA TORRE DE PISA.

\/

..
NAO PODEMQS DISCORDAR
DE ARISTOTELES. SUA
VERDADE EXISTE HA 2000
ANOS.
A NOTICIA CORREU POR TODA A TORRE DE PISA FOI
UNIVERSIDAPE. TODOS CONSTRUIDA EM 1172 E
FORAM ASSISTIR A LOGO COMECOU A SE
DEMOSNTRAZAO DE GALILEU INCLINAR DEVIDO A
NA TORRE DE PISA. INSTABILIDADE DO TERRENO.
HOJE SAO 5 METROS DE

INCLINACAO.

EU E MEU COLEGA VAMOS
SUBIR NA TORRE DE PISA

COM DUAS BOLAS DE - JOGAREMOS AS
CANHAO. LIMA PESA 14 KG : BOLAS AO MESMO
E A OUTRA 15 KG. £

JOGAREMOS AS BOLAS NO
MESMO MOMENTO.

QUE TOLICE! E |
CLARO QUE O PESO|
MAIOR CAl MAIS |
RAPIDO QUE O |
PESO MENOR. |

N




AS BOLAS ALCANCARAM O
SOLO A0 MESMO TEMPO.

COMO 1550 E
POSSIVEL?

CIENCIA E _
EXPERIMENTACAO

E NAO _
ADIVINHACAO.

NO MESMO ANO, 1591, SEU PAI MORREU E
DEIXOU A FAMILIA COM MUITAS DiVIDAS.

SOU O FILHO
MAIS VELHO.
TENHO QUE
CUIDAR DA MINHA
FAMILIA

APENAS A RESISTENCIA
PO AR FAZ OS OBJETOS

VELOCIDADES
DIFERENTES.

- = VOCE TEM A OUSADIA DE
GALILEU, VOCE ESTA CONTESTAR ARISTOTELES.
ENSINANDO COISAS 1SS0 E LOUCURA.

ABSURDAS E EU, COMO

REITOR DESTA | ]

UNIVERSIDADE, NAO
POSSO ADMITIR. MAS ELE

ESTA
ENGANADO!

EM 1592...

2

COMO OUSA? 1550 E
ABSLIRDO! TODOS 05
PROBLEMAS CIENTIFICOS JA
FORAM RESOLVIDOS POR
ARISTOTELES.

e

D
ERRADO?




Lt 1 11 111}

SIM SENHOR, ENSINAREI AS IDEIAS DE CONSEGUl VAGA
ARISTOTELES E O NOME DA PARA VOCE
UNIVERSIDAPE SERA PRESERVADO. PROFCEOSAggﬁ NA
TENTAREI SOBREVIVER A 1SSO. INIVEREDADE
DE PADUA.

MEU AMIGO
DEL MONTE,
MUITO
OBRIGADO.
ASSIM
PODEREI
SUSTENTAR
MINHA FAMILIA. ¥

SEU CONTRATO COM
A UNIVERSIDADE DE
PISA ESTA CHEGANDO
AO FM E NAO SERA
RENOVADO!

MEU AMIGO, VOCE TEM QUE QUEM E
PARAR DE CONTESTAR AS GIORDANO
IDEIAS DE ARISTOTELES OU | | BRUNO? O
VAI ACABAR COMO GIORDANO QUE A IGREJA O
BRLINO. ACONTECEU QUEWOL
COM ELE. NOr!

ELE DEFENDEU A NICOLAU COPERNICO FOI ASTRONOMO QUE
TEORIA PE NICOLAU MORREU HA QUASE 50 ANOS E ESCREVEU
COPERNICO. LIVRO CONTESTANDO ARISTOTELES E
PTOLOMEU. ELE DISSE QUE A TERRA NAO E O
CENTRO DO UNIVERSO, MAS QUE A TERRA GIRA
EM TORNO DO SOL.

IMAGINE SE
FOSSE
VERDAPE... A
TERRA
GIRANDO AO
REDPOR DO
SOL...




EM PADUA, FOI MORAR NA CASA
DE GIAN VINCENZO PINELLI,
HOMEM RICO E TiPICO
RENASCENTISTA.

ESTOU ENCANTADO

E UMA DAS
MELHORES DE
TODA ELROPA.

E VOCE
PODERA LISAR
A VONTADE.

COM SUA BIBLIOTECA. ]I]ll}

. \mI\L! llj
il

FOI ACEITO PELA SOCIEVADE DE PADUA DE
BRACOS ABERTOS. FEZ VARIOS AMIGOS

UM BRINDE A
GALILEU!

el F -

75

OBRIGADO!

CONHECEU
MARINA GAMBA
COM QUEM
VIVEU POR 10
ANOS E
TIVERAM 2
FILHOS (2

MENINAS E 1
MENINO).

1593. COMECOU ESTUPO SOBRE
ACELERACAO UTILIZANDO PLANO
INCLINADO PARA MEDIR O TEMPO DA
QUEDA DOS CORPOS.

VOU UTILIZAR BOLAS DE
DIFERENTES PESOS E
CALCULAR A
ACELERACAO. DEPOIS

VOou ALTERAR A
INCLINAGAO.

NO MOVIMENTO INCLINADO
HA DUAS FORCAS: LIMA
VERTICAL E OUTRA
HORIZONTAL.

A VELOCIDADE DO
OBJETO AUMENTA A
MEDIDA QUE ELE CAI.

PARA QUE ESTUDAR 1SS0.
ARISTOTELES JA EXPLICOU
QUE AS BALAS VIAJAM EM
LINHA RETA DEPOIS
DESPENCAM ATE ALCANCAR
o 0.

Vou ESTUPAR O
MOVIMENTO DA
BALA DISPARADA
DO CANHAO.




HA DUAS FORCAS ATLANDO:
s BSSE EOHTRO, IMPULSO INICIAL PROVOCADO
VEJA, AS BALAS MOVEM- PELO CANHAO_E ‘ACELERACAO EM
SE EM PARABOLAS. VIRECAO A TERRA.

\i\‘- ; . E PRECISO FAZER EXPERIMENTOS .
P e / ® | DARA DESCOBRIR AS VERDADES t.
=i . % FisicAs. .
= * = Py
4
] <> “¥/\RNe o
il g\

EM 1597. || QUE INTERESSANTE O TRABALHO
QUE ESSE ALEMAO ME ENVIOL!
JOHANNES KEPLER DEFENDE

ABERTAMENTE A IDEIA DE L
COPERNICO DE QUE A TERRA NAO E
O CENTRO DO LINIVERSO.

CHEGOU ESTE LIVRO
E UMA CARTA PARA
VOCE, GALILEU.

1474

DEIXE-ME
VER, MARINA=—")

’ L

i

ELE DESCREVE VOU LHE ESCREVER
_ORBITAS PARABENIZANDO-O PELO SEU
ELIPTICAS DOS TRABALHO. E MARAVILHOSO E DE

PLANETAS EM GRANDE INTERESSE.

TORNO DO SOL.

1T

-




| | |
ALGUM TEMPO DEPOIS... ‘

1 I FAZER 1550. E
PERIGOSO. A
AGORA KEPLER PEDE <
QUE EU O APOIE IGREJA NAO O
PUBLICAMENTE. PERDOARIA.

VOCE TEM
RAZZO.

VOCE NAO PODE

1609. COM 45 ANOS.

||
AMIGO GALILEU, HA
QUNTO TEMPO!

GALILEY, SOUBE QUE UM HOLANDES
CHAMADO HANS LIPPERSHEY, INVENTOU
OBJETO FEITO COM DUAS LENTES
COLOCADAS NUM TUBO. COM ESSE
INSTRUMENTO, OS5 OBJETOS DISTANTES
PARECEM MAIS PROXIMOS E MAIORES.

QUE INTERESSANTE,
vou FAZAﬁﬁAuM PARA

O TELESCOPIO DE GALILEU
FICOU BEM MELHOR, MAIS
NITIPO E COM GRANDE PODER
DE AMPLIACAOQ.

VOCE ESTA
VENDO AGUELA
ARVORE NA
MONTANHA?

EU NAO
PRECISO DE
TELESCOPIO

PARA
ENXERGAR
AQUELA
ARVORE.

E O NINHO, VOCE
ESTA VENDO?

CLARO QUE
NAO ENXERGO.




O GRANDE MERITQ DE GALILEU FOI APONTAR O
SEU TELESCOPIO PARA O CEU E ASSIM
E TRANSFORMA-LO EM INSTRUMENTO CIENTIFICO DE
GRANDE IMPORTANCIA.

DESCOBRIU, ASSIM, NOVO
LINIVERSO JAMAIS VISTO. o

M VEJO ESTRELAS TAO DISTANTES
dl NUNCA ANTES VISTAS. TENHO A

O UNIVERSO E
REALMENTE MUITO MAIOR
DO QUE SE IMAGINAVA.

VISAO DO CEU QUE NENHUM
COPERNICO ESTAVA
OUTRO OLHO HUMANO JAMAIS . RSNy A

OBSERVAR A LUA E BONITO
E DELICIOSO. A LUA TEM
CRATERAS E MONTANHAS

ASSIM COMO A TERRA.

E ARISTOTELES DIZIA
QUE A LUA E TODOS
CORPOS CELESTES
SAO PERFEITOS, SEM
CAVIDAPES OU
SALIENCIAS.




&

VEJO: AS CRATERAS E

COMO A NOSSA LUA. 1550 S0
MONTANHAS DA LUA...

FAZ SENTIDO SE ESSE
PLANETA GIRAR EM TORNO PO
SOL DEVIDO A LUZ QUE E
REFLETIDA.

VOU PESENHAR TUPO QUE % VENUS TEM FASES ASSIM

| NAO PODEMOS OLHAR
VEJO LM PLANETA COM DIRETAMENTE PARA O SOL, POIS E
DUAS LUAS FIXAS AO PERIGOSO FICAR CEGO.POR 1550,
LADO. COMPREI ESTA LENTE MAIS
ESCLIRA PARA COLOCAR NO MELI
TELESCOPIO E OBSERVAR O SOL.

*NA VERDADE ERA SATLRNO
COM SEUS ANEIS, MAS ELE
NAC CONSEGUIL ENXERGAR

AS MANCHAS DO SOL SE d
MOVEM. 1550 PROVA QUE O
SOL GIRA EM TORNO DE SI

MESMO.

CONSIDERAVO A PERFEICAO

QUEM DIRIA, O SOL QUE E
DA CRIACAO, POSSUI
MANCHAS.




COM O TELESCOPIO SOMOS LEVADOS
TRINTA A QUARENTA VEZES MAIS PERTO
DO CEU E POR 1S5S0 POPEMOS
DESCOBRIR COISAS QUE OS5 GREGOS
ANTIGOS NAO PODIAM VER. POPEMOS
FALAR DO CEU E PO SOL COM MUITO MAIS
CERTEZA DO QUE ARISTOTELES.

\/ VOCE TEM
TODA RAZAO!

JUPTER POSSUI 4 LUAS GIRANDO
AO SEU REDOR. ESSAS LUAS
NUNCA FORAM VISTAS OU SEQUER
SUSPEITADAS PELOS ASTRONOMOS
QUE VIERAM ANTES DE MIM.

SAO EVIDENCIAS FiSICAS REAIS - 4
PARA AS IDEIAS DE NICOLAU
COPERNICO.

A VERDADE ESTA ESCRITA NUM
GRANDE LIVRO: O uNIVERS.

SE AS LUAS DE JUPTER GIRAM AO
SEU REDOR, 1SS0 E UMA PROVA DE
QUE ARISTOTELES ESTAVA ENGANADO,
POIS OS5 CORPOS CELESTES NAO
GIRAM AO REDOR DA TERRA.

DESCOBRI NOVO MUNDO AO
VER QUE E O SOL E NAO O
HOMEM, O CENTRO DO
UNIVERSO.

E AGORA, OAIQUE




VOU ESCREVER UM LIVRO ONDE | l | | | '
DOCUMENTAREI TODAS _MINHAS EM 1610 pPUBLICOU “O
DESCOBERTAS ASTRONOMICAS E MENSAGEIRO DAS ESTRELAS".
DIZER QUE A TERRA GIRA EM
TORNO DO sOL.

VOCE E MALUCO. A
IGREJA NAO VAI
ACEITAR!

A HUMANIDADE
PRECISA
CONHECER A
VERDADE!

MINISTROU PALESTRAS E FEZ DARA A NOBREZA £ PARA AS
DEMONSTRACOES DE SEU

TELESCOPIO PARA ALLNOS E PESSOAS COMUINS.

PROFESSORES DA LINIVERZIDADE.

T~V
V4

1550 NAO E
POSSIVEL!
ESTOL
IMPRESSIONADO!

ASTRONOMIA PASSOU A SER
ASSUNTO DE TODAS AS
PESSOAS, NAO APENAS DOS
ESTUPRIOSOS.

||D| HOUVE DEMOSNTRACOES NO

il FAMOSO CAMPANARIO

(TORRE DA IGREJA) DE
VENEZA.

HA MUITO MAIS
ESTRELAS NO CeU!




SEU SUCESSO E INTELIGENCIA PROVOCARAM

E CHEGOU AO TOPO DA FAMA. ‘

EU, O DUQUE DE TOSCANA,

INVEJA EM ALGUNS CATOLICOS QUE SE VIRAM
AMEACADOS. COMECOUEA REACAO CONTRA

— TELESCOPIO E

NOMEIO GALILEU GALILEI
MATEMATICO-CHEFE DA CLAP
'

UNIVERSIDADE DE PISA E
TAMBEM DA CORTE

GALILEU NAO PODE
ER CIE
CATOLICO AO MESMO
TEMPO.

INSTRUMENTO DO
DEMONIO QUE TENTA
ILUDIR A
HUMANIDADE.

NTISTA E

ELE COLOCA AS
COISAS DENTRO PO

TUDPO QUE ESTA DENTRO
DO TELESCOPIO NAO
EXISTE, POIS SE NAO

PODE SER VISTO A
OLHO NU, NAO DEVE TER
A MENOR UTILIDADE PARA

O HOMEM.

EU NAO VOU OLHAR
ATRAVES DAQUELE
INSTRUMENTO. E
BRUXARIA.

VOCE TEM TODA
RAZAO. MANDE CHAMAR

GALILEU, PARA QUE

RETIRE AS CALUNIAS

QUE DISSE AQUI
NESTE LIVRO.

TELESCOPIO. ELE
ACHA QUE NOS
ENGANA.

O PAPA TEM
QUE TOMAR
ATITUDE

ENTAO, EM 1616, GALILEU ESTAVA COM 52 ANOS.

SEl, GALILEU, QUE VOCE SEMPRE
FOI FIEL FILHO DA IGREJA. SERA
PERDPOADO PELO SEU ERRO. POIS
ESTOU CERTO DO SEU
ARREPENDIMENTO.




VOCE DEVE RENUNCIAR O
SISTEMA COPERNICO E NAO
PODERA MAIS ENSINAR QLEE A
TERRA GIRA EM TORNO DO SOL
E QUE O HOMEM NAO ESTA NO
CENTRO DO UNIVERSO.

EU OBEDECEREI,
SANTISSIMO
PAURE.

QUE DEUS ME PERDOE!
A RELIGIAO E DOS

HOMENS, MAS A CIENCIA
PERTENCE A NATUREZA.

E A NATUREZA E DE
DEUS.

MAIS UM DIA COMECANDO E
A IGREJA ACHA QUE O SOL
VEM PARA DAR MAIS UMA
VOLTA AO _REDOR DA
TERRA.

APESAR DA TRISTEZA, NAO SE ABATEU.
AFINAL O GENIO VEIO AO MUNDO
ELUCIDAR A VERDADPE E NAO ABANDONOU
SUAS CONVICCOES.

VOU ESCREVER OUTRO LIVRO PARA
FALAR SOBRE AS DUAS TEORIAS:
GEOCENTRICA (A TERRA COMO
CENTRO DO UNIVERSO) E
HELIOCENTRICA (O SOL COMO O
CENTRO DO UNIVERSO).

L

\ . SERA UMA CONVERSA
ENTRE 3 PERSONAGENS:
UM QUESTIONADOR, UM
SEGUIDOR DE
ARISTOTELES E UM

SEGUIDOR DE




1
9 ANOS DEPOIS, COM 63 ANOS, LANCOU O LIVRO: EM OUTUBRO DE 1632, COM 69 ANOS.

"DIALOGO SOBRE OS5 DOIS MAXIMOS SISTEMAS
" EU, PAPA URBANO VIll, CONVOCO
DO MUNDO".O LIVRO_FOI MUITO BOM PARA A GALILEL GALILEl A SE RETRATAR

PERANTE O TRIBUNAL DA
INQUISICAO.

CIENCIA, MAS NAO PARA GALILEU...

DIALO GO

MANDARE
CHAMA-LO,
saNTissInO
PADRE.

- GALILEU CHEGOU A ROMA,
SANTISSIMO PADRE , MUITO DOENTE, EM

GALILEU MANDOU DIZER QUE FEVEREIRO DE 1633.

ESTA VELHO E CANSADO E

NAO PODERA VIR.

POIS MANDE-O VIR
IMEDIATAMENTE! CASO CONTRARIO
ENVIAREI SOLDAPOS PARA TRAZE-
LO ACORRENTADO.

GALILEU GALILEI DIANTE POS INQUISIPORES. GALILEU GALILEI FRENTE AONT;\RIBHNAL DA

PINTURA DE ROBERT FLEURY. INQUISICAO ROMANA.
PINTURA DE CRISTIANO BANTI.




EM JUNHO DE 1633, COM 70 ANOS,
GALILEU NAO TEVE OUTRA OPZAOC.

- r = r

EU, GALILEU GALILEI,
e |2 ¢ 2P
VOCE ESTA SENDO '
JULGAPO POR AFIRMAR QUE HERESIA DE DIZER QUE A
A TERRA NAO E O CENTRO « TERRA SE _MOVE EM TORNO
DO UNIVERSO. SE NAO SE [N & - DO sOL.
RETRATAR SERA PUNIDO
DRASTICAMENTE.

SUA CASA PASSOU A SER
VIGIADA 24 HORAS POR
DIA. VISITAS SO ERAM
PERMITIDAS COM A
PERMISSAO DO PAPA.

POR TER SE RETRATADO, AO
INVES DE SENTENCA DE
MORTE SUA PENA SERA

PRISAO PERPETLIA. COMO

ESTA MUITO VELHO PODERA

FICAR EM PRISAO DOMICILIAR.

QUE _
DISSE? NAO
ESCUTEL [

SEUS LIVROS
FORAM PROIBIDOS.

SUA FILHA, MARIA

NADA, CELESTE, MORREU
e REPENTINAMENTE.
EM 1634. APESAR DA VOLTOU TAMBEM A
TRISTEZA NAO SE SENTIU TOCAR ALAUDE E A
DERROTADO. PINTAR.

A MINHA CABECA SEM
REPOUSO CONTINUA
PRODUZINDO.
COMECAREI A
ESCREVER NOVO
LIVRO.

OBSERVAVA
DIARIAMENTE
O CEeU.




ACABEI DE

|| ESCREVER MEU
NOVO LIVRO:

"NOVAS CIENCIAS".

SEU ULTIMO ESFORZO FOI
PENSAR COMO MEDIR O
TEMPO USANDO SUA LEI DO
PENDULO.

"

O LIVRO FOI
LEVAPO POR UM
AMIGO PARA SER |

EDITAPO NA

HOLANDA.

MUITOS
CONSIDERAM ESTE
SEL MAIOR
TRABALHO
CIENTIFICO.

" PARTE DO LIVRO) MECANICA: O MOVIMENTO DOS
CORPOS E AS FORCAS QUE AGEM SOBRE ELES.

FOI A BASE DAS LEIS DO MOVIMENTO DESCRITAS
POR SAAC NEWTON, ANOS MAIS TARDE.

2" PARTE) PROPRIEDADES DA MATERIA:
ELASTICIDPADE, CONDUCAO DE CALOR E
RESISTENCIA DOS MATERIAIS.

O RELOGIO DE PENDULO FOI
CONSTRUIDO POR CHRISTIAAN
HUYGENS, EM 1657,AP0S A
MORTE DE GALILEU.

NO FINAL DE 1627, CONTRAIU
INFECCAO NOS OLHOS E FICOU CEGO.

[ EM 1642, COM 78 ANOS, SEM

PODER FAZER EXPERIMENTOS,

TRISTE TAMBEM PELA PRISAO,
MORREU PORMINDO.




NO _MESMO ANO NASCEU ISAAC NEWTON, OUTRO
GENIO DA FiSICA, QUE BASEOU SEU TRABALHO
NAS DESCOBERTAS DE GALILEU. MAS ESSA E

OUTRA HISTORIA.

NO SECULO XX, O PAPA JOAO
PAULO 1l CRIOU COMISSAO
INTERNACIONAL.

E PRECISO
REVER O
PROCESSO

DE
CONDENACAO
DE GALILEU
GALILEL

EM 1992, 350 ANOS APdE A MORTE DE GALILEY, A
IGREJA CATOLICA RECONHECEU SEU ERRO E
ACAO CONTRA ELE.

o GRACAS A SUA INTLICAO
B COMO FisIcO BRILHANTE,
GALILEU ENTENDEU
PORQUE APENAS O SOL
FLINCIONA COMO CENTRO
DO UNIVERSO. O ERRO
DOS RELIGIOSOS DA
EPOCA FOI PENSAR GUE
PARA ENTENDER O MLINDO
FiSICO ERA PRECISO
SEGUIR A BiBLIA
LITERALMENTE.

{

rl@

PAPA JOAO PAULO I

3 €he New ork Times

Ty 1y EEEN

:_Z O VATICANO DIZ QUE GALILEU
“ESTAVA CERTO: A TERRA SE MOVE

7l >

[

GALILEU FEZ MUITO PARA A CIENCIA COISA:
:v\o
o WO
W (R
sroii e

PESAFIOl po,
RELlalonggwAs

INICIOU REVOLUCAO NO
NSAMENTO HUMANO E SE
ESFORCOU PARA MUPAR IVEIAS
ENRAIZADAS HA 2000 ANOS.
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E O CIENTISTA!

[m

AGORA VOCi

EXPERIENCIA 1)

TITULO: Telescépio caseiro

O telescopio € o instrumento que faz o objeto distante parecer mais
proximo. Para isso, ele possui o dispositivo que coleta a luz proveniente
do objeto distante (lente objetiva ou espelho primario) e a fraz
(imagem) para o foco em que o segundo dispositivo (lente ocular)
amplia a imagem e a leva a seu olho.

MATERIAL:

1. lente convexa de 6culos, com didmetro de 50 mm;

2. lente concava de éculos, com didmetro de 40 mm;

3. dois fubos de PVC - com diémetro de 50mm e outro com
diGmetro de 40 mm. Os dois com 30 cm de comprimento;

4, fita adesiva;

5. fita veda rosca;

6. tesourq;

7. régua, trena ou fita metrica;

8. folha impressa de papel - que pode ser de jornal ou revista,

PROCEDIMENTO: Para montar o telescopio, faca o seguinte:

1.Pegue a lente de aumento de 40 mm e fixe-a no tubo PVC de
40 mm com a fita adesiva.

.Pegue a lente de aumento de 50 mm e fixe-a no tubo PVC de
50 mm com a fita adesiva.

3.Cologue anéis de fita veda rosca no exterior da ponta de um
dos tubos PVC e anéis de fita veda rosca no interior da ponta do outro
fubo PVC, de forma que um tubo possa ser inserido no outro e deslizar
sem dificuldade, mas firme.

4, Ajuste a distncia entre as lentes até acertar o foco da

ocular objetiva
Lente convexa P

(para hipermetropia)

Lente concava
(para miopia)




EXPERIENCIA 2)
TITULO: Velocidade média do trenzinho

MATERIAL: Reldgio, fita métrica e trenzinho a pilha com trilho de, no minimo,
2 metros.

PROCEDIMENTO:
1. Meca o frilho com a fita métrica e marque as posicoes.
2. Coloque o frenzinho para funcionar no ponto 0.
3. Margue o tempo gasto pelo trenzinho para percorrer o trilho.

RESULTADO:
a) Qual a distancia do trilho?
b) Qual o fempo gasto pelo frenzinho para percorrer o trilno?
C) Calcule a velocidade média do trenzinho, sendo V = D/T

EXPERIENCIA 3)
TITULO: Movimento de uma gota de dgua no dleo

MATERIAL: Cronbmetro, proveta, dleo, régua e conta-gotas, fita adesiva,
papel quadriculado.

PROOCEDIMENTO:

1. Prenda a régua na lateral da proveta com a fita adesiva.

2. Cologue dleo na proveta até o nivel de 30 cm.

3. Utilizando o conta-gotas, deixar cair uma gota de dgua sobre o
oleo.

4., Observar a gota de dgua caindo e registrar sua posicdo.

5. Com o cronbmetro meca o tempo gasto pela gota para alcangar

as disténcias 10 cm, 20cm e 30 cm

RESULTADO:
a) Complete a tabela de distdncia em fungcdo do tempo como a
sequir, de acordo com as observagoes.



DISTANCIA (cm) TEMPO (s) B) No papel quadriculado e utilizando os dados
obtidos na tabela construa gréfico registrando

10cm a posicdo (em cm) na ordenodﬁ () eo
tfempo (em segundos) na ciecissa ().
20cm C) Qual o tipo de trajetdria da gota?
d) Calcule a velocidade média da gota,
30cm sendo V = D/T.
EXPERIENCIA 3) @

TITULO: Reldgio de péndulo

OBJETIVOS: Observar o movimento oscilatério e periddico.
Aprender a calcular periodo e frequéncia.

MATERIAL: pedago de madeira de 60 x 5 x 0,5cm; régua;
barbante; massa de modelar; fita adesiva; tachinha; tampa
de pote; tesoura; crondbmetro.

PROOCEDIMENTO:

1. Cologue massa de modelar dentro da tampa de
pote e pressione.

2. Prenda a ponta de um barbante de 1 metro na

mMassa.

3. A tampa deve ficar na posicdo vertical ao ser
suspensa.

4, Prenda a madeira com fita adesiva a uma mesa.

5. Amarre o péndulo a tachinha e & ponta da
madeira, para que figue pendurado.

6. Puxe o péndulo para o lado para ficara 5 cm da

vertical.

7. Solte e verifique a oscilacdo.

8. Quando comecar a oscilacdo dé a partida no
crondbmetro e marque o tempo de 30
oscilacdes: .

9. Periodo é o tempo gasto para completar uma
oscilacdo. Calcule o periodo:

10. Repita o procedimento para 40 oscilagdes:

11. Calcule o periodo:

12. Explique o resultado.

13. Frequéncia € o numero de oscilagdes dividido
pelo tempo. Calcule a frequéncia.

F=nUmero oscilagdes / tempo

1

.
i
>
Byl




1) Quais as descobertas mais significativas de Galileu Galilei?

2) Qual aimportdncia dessas descobertas?

3) Qualimpacto essas descobertas tiveram no mundo?

4) Se solfarmos ao mesmo tempo e da mesma altura duas esferas de chumioo,
pesando 1 Kg e outra 2 Kg, qual delas chegard primeiro ao solo? Por qué?

5) Se soltarmos ao mesmo tempo e da mesma alfura uma pena e um parafuso
de ferro os dois chegardo juntos ao solo? Por qué?

6) Solte uma folha de papel ao mesmo tempo que uma borracha. Qual chega
primeiro ao solo? Por qué?

7) Agora, amasse bem a folna de papel e solte-a outra vez junto com a
borracha. Qual chega primeiro ao solo? Por qué?

8) Objeto largado da janela do prédio gasta 20 segundos para atingir o solo.

Qual a velocidade com que o objeto atinge o0 solo? Sendo, V=axT;a=10
a=Av

m/s2. T

9) Para que serve o telescépio?

10) Em 2 de agosto de 1971, o astronauta da Apollo 15, David R. Scott, fez
experimento na Lua: deixou cair juntos um marelo e uma pena. O
experimento foi transmitido ao vivo pela televisGo e hoje pode ser visto na
internet (http://www.youtube.com/watch?v=T1fnkRHCcstw). Os dois objetos
cairam lado a lado e chegaram juntos ao solo. O astronauta disse: isso
prova gque o senhor Galileu estava certo.”

A) Gdlileu estava certo, nesse caso, em relagcdo a qué?

B) Por que a pena e o martelo chegaram juntos ao solo?

C)Aquina Terraisso acontece? Por qué?

11) Encontre, na histdria, quais quadrinhos o Bug Bug ( ) aparece e descreva
gqual é a descoberta cientifica em questéo.

@



COLECAO
CIENTISTAS INCRIVEIS,
DESCOBERTAS SENSACIONAIS
em quadrinhos
1- NICOLAU COPERNICO E O SISTEMA SOLAR
2-HISTORIA DATEORIA CELULAR
3-CHARLES DARWIN EAEVOLUCAO

4-GREGOR MENDEL, O PAI DA GENETICA

5-LOUIS PASTEUR EATEORIA MICROBIANA
6-ARQUIMEDES, O PRIMEIRO CIENTISTA
7-GALILEU GALILEI, O MENSAGEIRO DAS ESTRELAS
8-1ISAACNEWTON E A GRAVITAGAO UNIVERSAL
9-VITALBRAZILE O SORO ANTIOFIDICO
10-PETERLUND E A PALEONTOLOGIA BRASILEIRA
11-EINSTEIN EARELATIVIDADE

12- HISTORIA DA ORIGEM DA VIDA

13- HISTORIA DOS DINOSSAUROS

14- JOHN DALTON E A TEORIA ATOMICA

15- WATSON & CRICK E O DNA

16- MARIE CURIE E A RADIOATIVIDADE

17- A EVOLUGAO DO PENSAMENTO CIENTIFICO

18- OSWALDO CRUZ & CARLOS CHAGAS E AS EPIDEMIAS DO BRASIL
19- CARLOS LINEU E A CLASSIFICAGAO DOS SERES VIVOS

20- DMITRI MENDELEEV E A TABELA PERIODICA

21. STEPHEN HAWKING: DO BIG BANG AOS BURACOS NEGROS
22. 0S5 SENTIDOS NO CAMPO E NA CIDADE

23. VISITA AO MUSEU

24. MARY ANNING, A CACADORA DE FOSSEIS




	1: capa
	2: contra capa
	3: prefacio
	4: pag3
	5: pag4
	6: pag5
	7: pag6
	8: pag7
	9: pag8
	10: pag9
	11: pag10
	12: pag11
	13: pag12
	14: pag13
	15: pag14
	16: pag15
	17: pag16
	18: pag17
	19: pag18
	20: pag19
	21: pag20
	22: pag21
	23: pag22
	24: pag23
	25: pag24
	26: pag25
	27: pag26
	28: pag27
	29: pag28
	30: pag29
	31: pag30
	32: pag31
	33: ultima pagina

