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PREFACIO

Os cientistas empenham-se em ampliar os limites do conhecimento
humano e ddo a humanidade melhor compreensdo da vida. Suas
teoriasrevolucionam o pensar e influenciam a vida do homem.

A teoria é o retrato de grande ideia baseada, principalmente, na
observacdo. Cada descoberta faz parte da histéria de vida do seu
autor.

As ideias cientificas sofreram mudancas de pensamento ao longo dos
anos porque pessoas incrivelmente perseverantes derrubaram
concepc¢does arraigadas e apresentaram nova producdo do pensar.
Portanto, todaideia cientifica que cremos hoje € passivel de mudanca,
basta surgir alguém com novo conceito, ter determinacdo e estar
convicto para provar suas hipdteses. H& ainda muitas questdes para a
proxima geracdo de cientistas que mudardo o mundo.

Esta colecdo tem por objetivo promover o aprendizado de conceitos
bdsicos de ciéncias por meio da histéria da ciéncia, de forma atrativa,
prazerosa e com linguagem de facil compreensdo, e assim possibilitar
melhoria da educacdo cientifica.

Ao final de cada histéria hd a secdo "Agora vocé € o cientista”. SGo
atividades praticas relacionadas com a histéria lida e que convidam o
leitor a se colocar no papel do cientista. Depois hd exercicios de
fixacdo que podem ser discutidos em grupo.
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QUEM NAO TEM CURIOSIDADE DE SABER AS
SEGUINTES QUESTOES:

STEPHEN HAWKING E O FiSICO QUE PASSOU A
VIDA TENTANDO DESVENDAR ESSES MISTERIOS.

NASCEU EM OXFORD, NA INGLATERRA, EM 1942,
EM PLENA 2 GUERRA MLUNDIAL.

NASCEU NA MESMA DATA DA MORTE DE GALILEU
GALILEI* (POREM COM 300 ANOS DE DIFERENCA)
E NASCEU 300 ANOS APOS O NASCIMENTO DE
ISAAC NEWTON*,

GALILEU ISAAC NEWTON STEPHEN

GALILEI NASCEU EM HAWKING
MORREU EM 1642. NASCEU EM
8/1/ 1642 8/1/1942

*GALILEU GALILEI E I1SAAC NEWTON SAO0 OUTROS
GRANDES CIENTISTAS, MAS ESSAS SAO OUTRAS
HISTORIAS.

SEUS PAIS FRANK E ISOBEL HAWKING
ESTUDARAM EM OXFORD* E TIVERAM 4 FILHOS.

el NE &
OXFORD
UNIVERSITY

* LUIMA DAS MAIS IMPORTANTES INSTITUICOES
DE ENSINO DO REINO UNIDO.

QUANDO CRIANCA IMAGINAVA DO QUE AS
ESTRELAS ERAM FEITAS.

| UM DIA VOU SABER
TUDO SOBRE AS |
ESTRELAS!

" SEMPRE FO/

- MuITo
REFLEXIVO,
PERSPICAZ,

PRESO A
ABSTRACOES E
EXTREMA _
ONCENTRACAO.



FILHO QUERIA QUE VOCE ESTUDASSE
EDICINA PARA VE-LO COMO MEU
SUCESSOR.

MAS PAI, TENHO MAIS
INTERESSE EM
MATEMATICA.

MAS ASSIM
TERMINARA NO
MAGISTERIO.

MAS VOCE AINDA NAO TEM IDADE
SUFICIENTE. 56 PODERA ENTRAR
PARA A uNquEéQSIDﬂVE NO ANO
©, B

ENTAO FAREI O SEGUINTE:
ESTUDAREI MATEMATICA, FiSICA E
QUIMICA. QUERO FAZER LIMA
TENTATIVA NOS EXAMES DE
ADMISSAO DE OXFORD.

PAl, FUI MUITO BEM NOS
EXAMES DE OXFORD E ATE
RECEBI UMA BOLSA DE
ESTUDOS.

EM 1959, COM 17 ANOS, STEPHEN HAWKING
ENTROL PARA A LINIVERSIDADE DE OXFORD
PARA ESTUDAR CIENCIAS NATURAIS, COM
ENFASE EM FISICA

* CIENCIA QUE ESTUDA A ORIGEM, A
ESTRUTLIRA E A EVOOLLICAO po

MeU OBJETIVO E TER A
COMPREENSAO TOTAL DO

E E POR QUE EXISTE.




PELOS MEUS
CALCULOS E
EcAfzﬁg% :\3 OBSERVACOES |
POSSO GARANTIR
NORTE EDWIN HUBBLE QUE O LINIVERSO
AMERICANO, ESTA SE
EDWIN EXPANDINDO!
HUBBLE, FEZ
IMPORTANTE
DESCOBERTA.

O UNIVERSO E MUITO MAIOR DO QUE SE
IMAGINA E A VIA LACTEA* E APENAS LIMA ENTRE
MILHOES DE GALAXIAS**, r

*VIA LACTEA: GALAXIA DA QUAL O SISTEMA
SOLAR FAZ PARTE.
**GALAXIA: CONJUNTO DE ESTRELAS,
PLANETAS, GAS, POEIRAS E MATERIA LIGADOS
PELA FORCA DA GRAVIDADE.

EM 1931...
- '
SE O UNIVERSO ESTA -
SE EXPANDINDO, ENTAO - . :
05 ASTROS ESTAVAM . ® . L, -
MAIS LNIDOS NO - 0
PASSADO E ESTAO SE e fNA
AFASTANDO. Sk
e Go o e
] . 7 P / L
\ ) V]
\ <
GEORGES LEMAITRE, ~
CIENTISTA BELGA ~
UNIVERSO EM EXPANSAO




ENTAO HOUVE UM TEMPO EM QUE TODO O
UNIVERSO ESTAVA COMPRIMIDO NUM UINICO
PONTO, MUITO DENSO E VOLUME PEQUENO: O
ovO CosMIco*
. -
OVO COSMICO OU SINGULARIDADE P
\ CI
~ = ’ e ®© .., . 7
ers IS - . - .
f.f 2 - : *
oK P > 7 ) [
\ () o
\ <
GEORGES ~
ClEnERAITRE, * HOJE DENOUINADO SINGULARIDADE
—
EM 1948 O UNIVERSO COMECOU A VO COSMI
SE EXPANDIR PORGUE O 0 °sﬁlg§’fAR,°D‘A’D‘§”
OVO COSMICO EXPLODI
HA BILHOES DE ANOS E
DEU ORIGEM AO
UNIVERSO: FOI O B/6 o
BANG, A GRANVE E -
EXPLOSAO! — sl EXPLODE
— 5 BIG BANG
= -
=
el
v
=
GEORGE GAMOW CIENTISTA M. ) _VOLUME ~ DENSIDADE
RUSSO NATLIRALIZADO < EXPANSAO DO e
AMERICANO. UNIVERSO
A TEORIA DO BIG BANG PROPGE QUE O
BIG BANG: GRANDE EXPLOSAO UNIVERSO TERIA SURGIDO DE LIMA GRANDE
QUE DEU ORIGEM AO UNIVERSO EXPLOSAO COSMICA.

TUDPO NO UNIVERSO EXPLODIU DE UM
PONTO MINUISCULO, COMO FOGOS DE
I I ARTIFiICIO.




MAS NOS ANOS 60 MUITOS CIENTISTAS
AINDA ACHAVAM QUE O UNIVERSO NAO
TEVE INICIO. QUE ELE SEMPRE FOI ASSIM
E E IMUTAVEL.

NAO ACREDITO
NA TEORIA DO
BIG BANG.

AO ACREDITO QUE
O UNIVERSO ESTA
EM EXPANSAO

MAS HAWKING PENSAVA MUITO
SOBRE O BIG BANG.

POR QUE HOUVE O BIG BANG?
COMO E POSSIVEL PASSARMOS
DO NADA PARA O TUDO? PRECISO
DESCOBRIR.

i

OXFORD
UNIVERSI
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HAWKING PARTICIPAVA DAS
FESTAS. E FOI NUMA DESSAS
QUE CONHECEU JANE WILDE,

SUA FUTURA ESPOSA.

STEPHEN HAWKING FAZIA PARTE DO TIME
DE REMADORES DO CLUBE NAUTICO. ERA
O TIMONEIRO*.

* RESPONSAVEL PELA DIRECAO DA NAVEGACAO




COMEMORANDO COM OS5 AMIGOS NO ADORAVA ANDAR DE BICICLETA.
CLUBE DO REMO.

EM 1962 INICIOU SEU DOUTORADPO (PHD) NA COMECA A PERCEBER QUE ESTA
UNIVERSIDADE DE CAMBRIGDE*, NA INGLATERRA. PERDENDO SUA COORDENACAO
MOTORA.

AS VEZES
SINTO
DIFICULDADES
EM AMARRAR
0OS SAPATOS.

* CONSIDERADA UMA DAS MAIS PRESTIGIADAS E
IMPORTANTES DO MUNDO

ESTOU SUPER
ATRASADO.
TENHO QUE
CORRER.




FOI LEVADO AO MEDICO E FEZ DIVERSOS
EXAMES.

VOCE TEM ESCLEROSE LATERAL AMIOTROFICA
(ELA). ESSA DOENCA DEGENERA OS_
MUSCULOS. EM POUCO TEMPO VOCE
ESTARA TOTALMENTE PARALISADO E NAO =
CONSEGUIRA NEM RESPIRAR. -

TENHO QUE SER MUITO
SINCERO. AS NOTICIAS NAO
SAO BOAS.

EU TENHO
QUANTO TEMPO
DE VIDA?




PERDI A
VONTAPE DE
VIVER.

TENHO SOMENTE 21 ANOS. NAO vou
VIVER O SUFICIENTE PARA CONCLUIR
MEU POUTORADO. MEUS PLANOS DE
DESVENDAR O UNIVERSO ESTAO
ACABADOS.

ESTAVA BUSCANDO O TEMA PARA
MEU PHD, MAS NAO VEJO SENTIDO
EM CONTINUAR. NAO TENHO
ESPERANCAS.

OLA , O QUE VOCE ESTA
STEPHEN FAZENDO AQUI,

HAWKING. JANE?

TUDPO TEM FINALIDADE E INDEPENDENTE
DO QUAO RUIM AS COISAS POSSAM
PARECER, ALGO BOM SEMPRE PODE

SURGIR DELAS.

VOCE E
MUITO
OTIMISTA.

NZO TENHO MAIS
VOCE NAO PODE
FICAR TAO GOSTO FELA

DEPRIMIDO.

VOCE ME PARECEU
SER MUITO
OBSTINADO. NAO

DEIXE 1550
MUDAR.




u Ll SO SUA DOENCA. SEUS MUSCULOS INTERESSANTE! QUANDO TEMOS QUE
¢ l'VAO I%AREARuéE FuENCCIONAE MAS SEU g ENFRENTAR A POSSIBILIDADE DA MORTE
CEREBRO NAO. NOS DPAMOS vclﬂhéTﬁ IIZENGX(«IANTO VIVER

VOCE ESTA CERTA E
ESTA ME DANDO
NOVA RAZAO PARA
VIVER.

GOSTO DE ESTAR VOCE ESTA ME

COM VOCE E
JUNTOS PODEMOS PANDO MUITA
- FAZER DE NOSSAS ESPERANCA PARA
1550 NAO VAI SER VIDAS ALGO QUE CONTINLIAR.
BOM PARA VOCE. VALHA A PENA.
QUERO ME EU VOU MORRER
CASAR COM EM POLICO TEMPO.

COMBATEREMOS
ESSA DOENCA
JUNTOS.

SE VOU ME CASAR, A DOENCA CONTINUOU A
PRECISO DE UM PROGREDIR E FOI OBRIGADO A
EMPREGO.... PORTANTO, USAR BENGALA PARA SE
VOU CONTINUAR MINHAS LOCOMOVER.
PESQUISAS.




EM 1965, COM
23 ANOS,
CASOU-SE
COM JANE

WILDE E ....

EM 1965 ASSISTE A
PALESTRA DO
MATEMATICO E FiSIco
INGLES, ROGER
PENROSE.

....RETOMOU SUAS PESQUISAS.
11

O UNIVERSO TEM INICIO
E FIM? COMO ELES
SA07

SEGUNDO EINSTEIN, ESPACO E TEMPO
ESTAO INTERLIGAPOS. O MUNDO NAO
POSSUI APENAS 3 DIMENSOES, MAS 4 E
O TEMPO E A 4" DIMENSAO. SUGERIU
NOVO CONCEITO: O ESPACO-TEMPO.

4 DIMENSGES: ALTURA,
LARGURA, PROFUNDIDADE
E TEMPO.

40 LARGURA
< =
N | 7EMPO
y o
< 2 2 “q\
o
qf-

NAO EXISTE ESPACO SEM TEMPO E NEM TEMPO
SEM OBJETOS NO ESPACO.

UM CUBO QUE NAO DURE
ABSOLUTAMENTE NENHUM TEMPO, NAO
EXISTE DE VERDADE.




PARA EINSTEIN, GRAVIDAPE E UM CAMPO DE
ENERGIA EMANADO DA PROPRIA MATERIA. QUANTO

MAIOR A QUANTIPAVE DE MATERIA, MAIOR E O
EFEITO DA ENERGIA GRAVITACIONAL.

COMO UMA GRANDE LONA DE BORRACHA, COMO
AS DE CAMA ELASTICA, COLOCA-SE UMA ESFERA
DE CHUMBO NO MEIO DESSA LONA, ELA VAI
AFUNDAR, FORMAR UMA DEPRESSAO (ESPACO
CURVO)

ESFERA

LONA

NO ESPACO-TEMPO OCORRE A MESMA COISA. A
PRESENCA DO CORPO COM MASSA DEFORMA
SUA ESTRUTURA DE FORMA SEMELHANTE AO

QUE A ESFERA FAZ COM A LONA.

CURVATURA DO
ESPACO-TEMPO

PLANETA

QUANTO MAIOR A MASSA, MAIOR E A CURVATURA
NO ESPACO-TEMPO. A CURVATURA PROVOCADA
PELO SOL E MAIOR QUE A CURVATURA
PROVOCADA PELA TERRA.

OUTRO CORPO, AO SE APROXIMAR DESSA
DEPRESSAO, CURVARA SUA TRAJETORIA DEVIDO A
FORCA GRAVITACIONAL.

A GRAVIDADE PODE SER INTERPRETADA COMO
CURVATURA DO ESPACO-TEMPO CALISADA PELA
PRESENCA DE MASSA (SOL, PLANETA,
ESTRELAS), OU SEJA, OS5 CORPOS SAO
ACELERAVOS PELA FORCA DA GRAVIDADE
PORQUE ELES SE MOVEM NUM ESPACO-TEMPO
CURVO.




E AINDA NA
PALESTRA DE

ROGER PENROSE...

AS ESTRELAS, QUANDO ESTAO NO FIM DA
VIDA, ESGOTAM SEU COMBUSTIVEL, ENTRAM
EM COLAPSO E SAO SUGADAS PELA
PROPRIA GRAVIDADE.

A ATRACAO GRAVITACIONAL E TAO FORTE QUE
ENORMES OBJETOS SAO SUGADOS E
DESAPARECEM. NEM A LUZ CONSEGUE

ESCAPAR.

SAO OS5 CHAMADOS
BURACOS NEGROS?

ESTRELA

BURACO NEGRO

EXATAMENTE. O VOLUME FICA TAO
PEQUENO E A DENSIDADE TAO GRANDE QUE
TODAS AS PARTICULAS SAO ESMAGADAS. E

AO FINAL RESTA A SINGULARIDADE DO

ESPACO-TEMPO. ESPACO E TEMPO

TERMINAM.

MnhANON DAY hyROR
O‘

Il  suzaco neczo

il

oAvE

~_

N

SINGULARIPAPE




INTERE?SANTE’

AO CONTRARIO.

OVO COSMICO OU
O “siNvcuLARIDADE

v

R

EXPLODE
8/G BANG

22

a2 f‘mﬂ
v

EXPANSO DO /T ¢ \

- < UNIVERSO

- XOMME PENS/PAPE

%‘m

SERA QUE O CONTRARIO
POPERIA SER VERDADEIRO?
E SE APLICARMOS A TEORIA

DOS BURACOS NEGROS A

TODO O UNIVERSO?

SE MATERIA DESAPARECE DO NADA NO
BURACO NEGRO,TAMBEM PODE APARECER DO
NADA COMO NO BIG BANG.

e

SE REVERTER O TEMPO, O UNIVERSO VAI
DIMINUIR FICANDO CADA VEZ MENOR ATE A
SINGULARIDADE DO ESPACO-TEMPO.

MUDASSE A givGuLARIDADE O
DIRECAO DO
TEMPO, O
COLAPSO SE
TORNARIA LIMA
EXPANS 2.

\ LB

B/G BANG ™=

W,

|
gl
s —



E 150! O UNIVERSO
NASCEU DA EXPLOSAO DE
UM BURACO NEGRO!

)

/ BURACO NEGRO

B8/G BANG

EM VEZ DE SUGAR TUDO, UM BURACO
BRANCO EXPLODE PARA FORA NUMA CHUVA
DE ESPACO, MATERIA E TEMPO EXATAMENTE

COMO PREVE A TEORIA DO BIG BANG.

SUA TEORIA E EXTRAORDINARIA.

PROVOU QUE O UNIVERSO
TEVE _INICIO NO TEMPO.
AGORA SABEMOS QUE
HOUVE O MOMENTO DE
CRIACAO.

VOCE MOSTROU COMO O BIG BANG
ACONTECEU: SURGIU DE UM BURACO NEGRO
EM REVERSAO.

HAWKING DESCOBRIU A
ORIGEM DO TEMPO.
VAMOS APLAUDI-LO.

EM 1966 TERMINOU SEU PHD
(POUTORADO) EM CAMBRIGDE .

EM 1967 NASCE SEU FILHO ROBERT E
EM 1969 SUA FILHA LUCY.




AOS 26 ANOS A DOENCA AVANCOU PARA OS5

MUSCULOS DA PERNA E NAO CONSEGUIA
ANDAR, MAS O CEREBRO ESTAVA VIVO E CHEIO
DE PERGUNTAS.

Hi

NO BIG BANG, PARA CRIAR
TUDO NO UNIVERSO. MAS i
NAO COMPREENDO O QUE O
LEVOU A EXPLODIR. O QUE
FEZ SURGIR A EXPLOSAO?

RELATIVIDADE GERAL
(ESCALA GRANDE E PREVIVIBILIDADE)

X

MECANICA QUANTICA
(ESCALA PEQUENA E IMPREVIVIBILIDADE)

A RELATIVIDADE GERAL DE EINSTEIN* AGE
SOBRE ESCALA MUITO GRANDE, DE POUCOS
QUILOGMETROS AO TAMANHO DO UNIVERSO
OBSERVAVEL. E E POSSIVEL PREVER O QUE
VAl ACONTECER DE ACORDO COM AS EQUACOES.

*EINSTEIN E OUTRO GRANDE CIENTISTA. MAS
ESSA E OUTRA HISTORIA.

A MECANICA QUANTICA, POR OUTRO LADO, LIDA
COM ESCALAS EXTREMAMENTE PEQUENAS COMO
UM TRILIONESIMO DE CENTIMETROS. NO MUNDO
QUANTICO HA GRANDE COMPONENTE DE
IMPROBABILIDADE E INCERTEZA E AS LEIS DE
LARGA ESCALA NAO SE APLICAM.

AS DUAS TEORIAS SAO
INCOMPATIVEIS:
RELATIVIDAVE E

MECANICA QUANTICA. E
IMPOSSIVEL QUE
AMBAS ESTEJAM

CORRETAS. DEUS NAO

JOGA PAVOS COM O
UNIVERSO.

MAS A GENIALIDAVE DE HAWKING
CONSEGUIU JUNTAR AS DUAS TEORIAS.

E PRECISO REUNIR AS
DUAS TEORIAS PARA
DESCOBRIR O QUE
LEVOU AO MOMENTO

DE CRIAGAO.




A RELATIVIDPADE DIZ QUE NADA PODE EXISTIR NOS
LIMITES DE UM BURACO NEGRO. TUDO E SUGADO
PARA DENTRO DELE.

ILUSTRACAO ARTISTICA DE UM BURACO
NEGRO CONSUMINDO UMA ESTRELA.
CREDITOS: NASA / JPL-CALTECH / GODDARD

MAS AO PENSAR NO NIVEL SUBATOMICO,
HAWKING TEM UMA GRANDE IDEIA.

O MUNDO SUBATOMICO ESTA
REPLETO DE MINUSCULOS

®® PARES DE PARTICLILAS.
CADA PARTICULA TEM LIMA
®® ANTIPARTICULA.
o® LIMA DELAS TEM ENERGIA
POSITIVA
E A OUTRA TEM ENERGIA
NEGATIVA.

QUANDO UM PAR DE PARTICULAS SURGE NOS
LIMITES* DO BURACO NEGRO...

lHORIZONTE DE EVENTOS

BURACO NEGRO

O LIMITE* DO BURACO NEGRO CHAMA-SE
HORIZONTE DE EVENTOS

...A PARTICULA COM CARGA NEGATIVA CAl NO
BURACO...

HORIZONTE DE EVENTOS

... MAS A PARTICULA POSITIVA TEM ENERGIA
SUFICIENTE PARA EVITAR QUE SEJA SUGADA E
ESCAPA COMO PARTICULA DE RADIACAO.

HORIZONTE DE EVENTOS

HORIZONTE DE EVENTOS

BURACO NEGRO




VARIAS PARTICULAS POSITIVAS JUNTAS FORMAM
O QUE SE CHAMA HOJE DE RAPIALAO
HAWKING.

HORIZONTE DE EVENTOS

RADIACAO
HAWKING.

EM 1974... @

E 1550! OS BURACOS NEGROS PODEM EXPLODIR,
LIBERAR CALOR.
APOS SE FORMAREM, COMECAM A PERDER MASSA
IRRADIANDO ( RADIACAO TERMICA) E
DESAPARECEM.

EM 1974 FOI CONVIDADO PARA CONFERENCIA
EM OXFORD SOBRE OS5 BURACOS NEGROS E
CHOCOU A PLATEIA COM SUA NOVA

A EMISSAO CONSTANTE DE
ENERGIA FAZ COM QUE OS5

DESCOBERTA. BURACOS NEGROS PERCAM
MASSA E ENFIM
05 BURACOS DESAPARECAM NLIMA
NEGROS NAO EXPLOSZO.
SA0 DE FATO
NEGROS. MAS
BRILHAM E
EXPLODEM.

PRIMEIRO A ESTRELA
DESAPARECE, VIRANDO
BURACO NEGRO, DEPOIS O
PROPRIO BURACO NEGRO
DESAPARECE. VEM DO NADA
E VOLTA AO NADA.

PELOS MEUS CALCULOS, A GRAVIDADE SUGA A
PARTICULA NEGATIVA, POR OUTRO LARPO A
MECANICA QUANTICA PERMITE QUE A PARTICULA
POSITIVA ESCAPE. AS DUAS TEORIAS
(RELATIVIDADPE E MECANICA QUANTICA) PODEM
TRABALHAR JUNTAS.




OS EFEITOS QUANTICOS DOS BURACOS

VOCE ESTA NEGROS SUGEREM QUE DEUS NAO APENAS
AFIRMANDO QLIE JOGA DADOS COMO, AS VEZES, NOS
EINSTEIN ESTAVA CONFUNDE JOGANDO-O5 ONDE NAO PODEM

ENGANADO? SER VISTOS.

PLATEIA FICA EM SILENCIO. CHOCADA COM A ATE QUE JOHN TAYLOR, ESPECIALISTA
REVELACAO DE QUE ALGO POSSA ESCAPAR A EM BURACOS NEGROS, SE MANIFESTA.
FORCA DO BURACO NEGRO.

SINTO MUITO, HAWKING, MAS 1SS0 E
TOLICE COMPLETA. OS5 BURACOS
NEGROS NAO LIBERAM COISA ALGULIMA

_POR OUTRO LADO, PENNIS SCIAMA,
FISICO INGLES, CONSIDERADPO UM DO
PAIS DA COSMOLOGIA, DECLARA.

ESSA TEORIA E UMA DAS MAIS BELAS DA
HISTORIA DA FiSICA E EQUIVALE A TEORIA
DA RELATIVIDADE GERAL, DE EINSTEIN.

AINDA HOJE, A EXISTENCIA DA
RADIACAO HAWKING E CONTROVERSA.




HAWKING PROVOU QUE O
TEMPO DE FATO TEVE INICIO E
MAIS QUE 1550: MOSTROU
COMO O UNIVERSO COMECOU E
COMO ACABARA.

A DOENCA PROGREDIU DE FORMA ALARMANTE.
LOCOMOVIA-SE COM CADEIRA DE RODAS
MOTORIZADA. NAO SE ALIMENTAVA SOZINHO.
NAO CONSEGUIA LEVANTAR A CABECA
SOZINHO.

AOS 22 ANOS FOI
ELEITO MEMBRO
MAIS JOVEM DA
ROYAL SOCIETY.
GANHOU MUITOS
PREMIOS E

HONRARIAS.

1979, AOS 37 ANOS, FOI NOMEADO PROFESSOR
LUCASIANO DE MATEMATICA DE CAMBRIDGE -
O MAIS PRESTIGIOSO POSTO DA INGLATERRA

NESSA AREA - CADEIRA OCUPADA
ANTERIORMENTE POR ISAAC NEWTON*

* OUTRO GRANDE CIENTISTA, MAS ESSA E
OUTRA HISTORIA.

HAWKING E A ESPOSA, JANE, 1AM A
RESTAURANTES, FESTAS, HOMENAGENS.

JANE E UMA
MULHER
ADMIRAVEL!

e

EM 1979 NASCEU SEU
TERCEIRO FILHO:
TIMOTHY.




‘ FOI LEVADO AS PRESSAS PARA O HOSPITAL.

EM 1985 ELAINE MASON, A ENFERMEIRA DE
HAWKING, FOI OBSERVA-LO EM SUA INSPECAO
ROTINEIRA.

OH, MEU DEUS! TEM ALGUMA
COISA ERRADA. ELE NAO ESTA
CONSEGUINDO RESPIRAR
DIREITO.

ELE NAO TERA CHANCE DE
SENHORA JANE, A TRAQUEIA
DELE ESTA BLOQUEADA E < SOBREVIVER A MENOS QUE
ALEM DISSO, ELE ESTA COM
PNELIMONIA,

|

J. IT;
TRAQUEOSTOMIA*,

mmn

*OPERACAO QUE REQUER ABERTURA DA
GARGANTA E COLOCAGAO DE DISPOSITIVO QUE
PERMITE RESPIRAR.

1550 SIGNIFICA QUE ELE HAWKING FOI OPERADO E
NLINCA %ﬁzgovam PERDEL COMPLETAMENTE A FALA.

A VIVA DELE E MA'5 A NOTICIA DA SITUACAO DE HAWKING

IMPORTANTE QUE
QUALQLEER COISA QUE ELE II I ESPALHOU PELO MUNDO INTEIRO.

TENHA A DIZER.




VOU ENVIAR PARA
STEPHEN HAWKING
ESSE PROGRAMA

DE COMPUTADOR
QUE ACABEI DE
CRIAR.

O EQUALIZER E UM PROGRAMA DE
COMPUTAPOR QUE PERMITE ESCOLHER
UMA PAS 2000 PALAVRAS NA TELA. ELE

FORMA A FRASE QUE PODE SER
TRANSMITIDA PE{—/%?INTETIZADOR %2

VOU ADAPTAR ESSE
COMPUTAPOR NA SUA CADEIRA
DE RODPAS MOTORIZADA E
MOSTRAR COMO FUNCIONA.

A FALA FICA UM

POUCO ROBOTICA.

AGORA E SUA VEZ DE
TESTAR. O QUE ACHOU
SR. HAWKING?

O UNICO PROBLEMA
E ESSE SOTAQUE
AMERICANO.
HAHAHAHA

CONTINUOU COM SUA VIDA, APESAR DAS

DIVERSAS LIMITACOES.

VOoU ESCREVER UM LIVRO
POPULAR SOBRE
COSMOLOGIA PARA QUE
TOPOS POSSAM ENTENDER
MELHOR ESSA CIENCIA.

[ (]
QUE OTIMA IDEIA!!!




EM 1988 pUBLICOU
SEU LIVRO, "UMA
BREVE HISTORIA DO
TEMPO", QUE SE
TORNOU BEsT
SELLER, TRADUZIDO EM
MAIS DE 30 IDIOMAS.

UMABREVE
HISTORIA

STEPHEN
W. HAWKING

VIROU CELEBRIDAPE E ERA REQUISITADO PARA
FESTAS, VIAGENS E HOMENAGENS.

MAS JANE NAO PODIA ACOMPANHA-LO, POIS
TINHA SEU EMPREGO DE PROFESSORA.

QUEM O ACOMPANHAVA ERA SUA
ENFERMEIRA, ELAINE MASON, DE QUEM
DEPENDIA DIA E NOITE, POIS NAO
CONSEGUIA MOVER-SE  SOZINHO.

8, vocE esTA
S QVLITO ELEGANTE,
QoY ELANE.

A

% A IS

o

VOCE TAMBEM, il
SR. HAWKING. F

EM 1990 PASSOU A SE DEDICAR A BUSCA DA
"TEORIA DO TUDO" PARA EXPLICAR COMO O
UNIVERSO FLINCIONA.

REUNIREI TODAS AS
INTERACOES FiSICAS
CONHECIDAS NO LINIVERSO

INICA_ TEORIA.

VOCE €
BRILHANTE,
STEPHEN.

EM 1990 SEU CASAMENTO TERMINOU.

FOMOS MUITO
FOMOS SIM.
TIVEMO?4 uma

VID
MARAVILHOSA.

E ENCONTRAR A RESPOSTA
PARA 1550 SERA O TRIUNFO
DEFINITIVO DA RAZAO HUMANA,
PORQUE TEREI CHEGAPO A
MENTE DE DELS.

i




NA VERDADE, NEM EINSTEIN, NEM HAWKING, NEM
NINGUEM, ATE HOJE, CONSEGUIU COMBINAR AS
FORCAS DA FiSICA EM UMA UNICA TEORIA: A
TEORIA DO TUDO.

1’ EM 1995 CASOU-
- SE COM ELAINE
MASON, SUA
ENFERMEIRA. O
CASAMENTO
DUROU ATE
2007.

EM 2004 FO| DPESCOBERTO UM BURACO NEGRO
NA VIA LACTEA. O MAIS PROXIMO DA TERRA: 1600
ANOS-LUZ DE DISTANCIA.

EM 2008 FOI LANCAPO NO ESPACO O
TELESCOPIO EM BUSCA DE EXPLOSAO DE
BURACO NEGRO PROVOCADO PELA RADIACAO
HAWKING.

EM 2014 DEIXOU OS CIENTISTAS PERPLEXOS.

BURACOS NEGROS NAO
EXISTEM. PELO MENOS NAO DA
FORMA COMO SAO DESCRITOS.

AO INVES DE HORIZONTE DE
EVENTOS, O QUE EXISTE E
HORIZONTE APARENTE, QUE PERSISTE
POR UM PERIODO DE TEMPQ.

MAS 1SS0 AINDA ESTA SENDO ESTUDADO.




SOBREVIVEU MAIS DE 40 ANOS A SUA
SENTENCA DE MORTE, TORNANDO LIMA DAS
PESSOAS QUE MAIS SOBREVIVEU COM A
DOENCA ELA EM TODO O MUNDO.

STEPHEN HAWKING
'ENCONTROU O LUGAR DE ORIGEM DO
UNIVERSO. -

JUNTOU OS DOIS LAPOS OFO
CIENCIA MOPERNA P,
POSSIVEL ESCAR

PBLRACOS NEGROS
NAO SAO TOTALMENTE
“NEGROS. :

DESVENDOU GRANDES MISTERIOS
‘ DO LINIVERSO.

LUCY HAWKING, A FILHA DE STEPHEN
HAWKING, DISSE CERTA VEZ:

SE VOCE CAIR NO
BURACO NEGRO NAO
DESISTA, VOCE
CONSEGUE SAIR

| DELE. APRENDI 1SS0
COM MeU PAI E E
EXATAMENTE O QUE
ELE TEM FEITO NA
VIDA DEVIDO A SUA

GARRA E

PERSISTENCIA.

STEPHEN HAWKING MORREU EM 14 DE MARCO
DE 2018, AOS 76 ANOS. NA MESMA DATA DO
NASCIMENTO DE ALBERT EISNTEIN.




1) Quais as descobertas mais significativas de Stephen Hawking?

2) Qual aimportancia dessas descobertas?

3) Que impacto essas descobertas tiveram no mundo?

4) Stephen Hawking teve reconhecimento cientifico? O que prova

iSSO?

5) O que faz o astrénomo?

6) por que € importante estudar o universo?

7) De que o universo € constituido?

8) Qual a diferenga entre Astronomia e Cosmologia?

9) Qual a diferenga entre Astronomia e Astrologia?

10) Como € possivel observar astros tdo distantes?

11) Quais foram as descobertas de Edwin Hubble?

12) Qual aimporténcia dessas descobertas?

13) Como Edwin Hubble fez suas descobertas?

13) Que descobertas levaram George Gamow a propor a Teria do

Big Bang?

14) Expligue o que € aTeoria do Big Bang?

15) O que sGo buracos negros e como eles se formam?

16) O que é radiacdo Hawking?

17)Encontre, na histéria, quais quadrinhos o Bug Bug (g‘g ) aparece
e descreva qual & a descoberta cientifica em questdo.
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AGORA VO
EXPERIENCIA 1)

TITULO: Telescépio Hubble de sucata

INTRODUGAO: Os telescopios sdo instrumentos de observacdo
astronémica. Utilizam espelhos para capturar e ampliar a imagem. Quanto
maior o espelho, maior € a quantidade de luz coptada e melhor € a
quadlidade daimagem obftida.

Alguns telescopios sdo colocados no espaco a fim de conseguir imagens
do Universo mais ricas € bem definidas do que os terrestres.,

O telescopio Hubble foi lancado ao espaco pela nave Discovery em 1990.
Nomeado em homenagem ao astrdnomo Edwin Hubble, revolucionou a
astronomia ao oferecerimagens nitidas do Universo.

Acesse: hitp://hubblesite.org/ e vejaimagens lindas do Universo.

OBJETIVOS: Enfender a funcdo e o funcionamento dos telescopios .

MATERIAL: garrafas pet, papel aluminio, papeldo, tfampinhas,
barbante, palitos, cola, durex. Os materias usados dependem da
criatividade e disponibilidade.

PROCEDIMENTO:

1. use as imagens do telescopio Hubble da pdgina seguinte
para servir de modelo para a construcdo do telescopio
de sucata.

2. Use a imaginacdo e a criatividade.



ANTENA DE ABERTURA

COMUNICACAO ENTRADA
SENSOR DE PELz
ORIENTACAO BATERIAS

ESPELHO

SECUNDARIO

ESPELHO
PRIMARIO

PAINEIS

CAMARA

ABERTURA: protege de fragmentos e enfrada de luz.
ANTENAS: recebem instrucoes da Terra e refransmitem dados.
PAINEIS SOLARES: geram eletricidade a partir da luz do Sol.
BATERIAS: quando o telescopio estd sob a sombra da Terrg, a
energia eletrica € fornecida por baterias.

CAMARA: registra imagens e coloca dados

ESPELHOS: capturaram e ampliam a imagem.




EXPERIENCIA 2)
TITULO: Constelacées

INTRODUGAO: Constelacoes sdo divisdes da esfera celeste onde existemn
agrupamentos de estrelas. Ha 88 divisdes no céu que correspondem as
dreas das constelacoes.

OBJETIVOS: mapeamento celeste; aprender os nomes das principais
estrelas e constelacdes e agugar a curiosidade pela astronomia.

MATERIAL: Bola de pldastico dura e grande, tinta preta, cola pldstica
colorida; vdrias cores), pincéis, papel de seda, caixa de papeldo de 60 x
40 cm, ldmpada com boquilha, fio e fomada, um prego grosso € um
fino, papel de embrulho.

PROCEDIMENTO:

1. Corte a bola de pldstico dividindo-a em dois hemisférios
simétricos e pinte o interior de um hemisferio de preto. Deixe
secar.

2. Recorte na tampa da caixa um circulo com o diémetro um
pouco menor que o do hemisfério produzido com a bola. Em
seguida cubra a caixa com papel de embrulho.

3. Desenhe as constelagcdes no papel de seda e pinte-as com
cola pldstica colorida.

4. Recorte as constelagdes pintadas no papel de seda, numere-
as e cole-as na concavidade do .hemisfério respeitando a sua
ordem no mapa celeste.

5. Nos pontos correspondentes a posicdo das estrelas, faca um
furo com o auxilio do prego (grosso para as mais brilhantes e
fino para as estrelas menos brilhantes).

6.Encaixe a abdboda celeste no circulo recortado na tampa da

caixa de papeldo.



7.Faca legenda para identificar as constelagoes e suas
estrelas e cole-a na tampa da caixa, ao lado da abdboda.
8. Ligue a lmpada e observe as estrelas brilharem.
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EXPERIENCIA 3)
TITULO: Universo em expansdo

INTRODU(;AO: O cientista Edwin Hubble comprovou que nosso universo Ndo
é estdtico e estd em expansdo.

OBJETIVOS: representar a expansdo do Universo.
MATERIAL: Baldo, canetinha.

PROCEDIMENTO:
1. No baldo, com a canetinha, pinte bolinhas separadas
umas das outras.
2. Encher o baldo e observe o que acontece.
3. Faca analogia coma a expansdo do universo.
4, O que representam as bolinhas no baldo?




COLECAO
CIENTISTAS INCRIVEIS,
DESCOBERTAS SENSACIONAIS
em quadrinhos
1- NICOLAU COPERNICO E O SISTEMA SOLAR
2-HISTORIA DATEORIA CELULAR
3-CHARLES DARWIN EAEVOLUCAO

4-GREGOR MENDEL, O PAI DA GENETICA

5-LOUIS PASTEUR EATEORIA MICROBIANA
6-ARQUIMEDES, O PRIMEIRO CIENTISTA
7-GALILEU GALILEI, O MENSAGEIRO DAS ESTRELAS
8-1ISAACNEWTON E A GRAVITAGAO UNIVERSAL
9-VITALBRAZILE O SORO ANTIOFIDICO
10-PETERLUND E A PALEONTOLOGIA BRASILEIRA
11-EINSTEIN EARELATIVIDADE

12- HISTORIA DA ORIGEM DA VIDA

13- HISTORIA DOS DINOSSAUROS

14- JOHN DALTON E A TEORIA ATOMICA

15- WATSON & CRICK E O DNA

16- MARIE CURIE E A RADIOATIVIDADE

17- A EVOLUGAO DO PENSAMENTO CIENTIFICO

18- OSWALDO CRUZ & CARLOS CHAGAS E AS EPIDEMIAS DO BRASIL
19- CARLOS LINEU E A CLASSIFICAGAO DOS SERES VIVOS

20- DMITRI MENDELEEV E A TABELA PERIODICA

21. STEPHEN HAWKING: DO BIG BANG AOS BURACOS NEGROS
22. 0S5 SENTIDOS NO CAMPO E NA CIDADE

23. VISITA AO MUSEU

24. MARY ANNING, A CACADORA DE FOSSEIS
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