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PREFACIO

Os cientistas empenham-se em ampliar os limites do conhecimento
humano e ddo a humanidade melhor compreensdo da vida. Suas
teoriasrevolucionam o pensar e influenciam a vida do homem.

A teoria é o retrato de grande ideia baseada, principalmente, na
observacdo. Cada descoberta faz parte da histéria de vida do seu
autor.

As ideias cientificas sofreram mudancas de pensamento ao longo dos
anos porque pessoas incrivelmente perseverantes derrubaram
concepc¢does arraigadas e apresentaram nova producdo do pensar.
Portanto, todaideia cientifica que cremos hoje € passivel de mudanca,
basta surgir alguém com novo conceito, ter determinacdo e estar
convicto para provar suas hipdteses. H& ainda muitas questdes para a
proxima geracdo de cientistas que mudardo o mundo.

Esta colecdo tem por objetivo promover o aprendizado de conceitos
bdsicos de ciéncias por meio da histéria da ciéncia, de forma atrativa,
prazerosa e com linguagem de facil compreensdo, e assim possibilitar
melhoria da educacdo cientifica.

Ao final de cada histéria hd a secdo "Agora vocé € o cientista”. SGo
atividades praticas relacionadas com a histéria lida e que convidam o
leitor a se colocar no papel do cientista. Depois hd exercicios de
fixacdo que podem ser discutidos em grupo.
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AO LONGO DOS SECULOS, VARIAS HIPOTESES
FORAM FORMLILADAS, POR FILOSOFOS E
CIENTISTAS, NA TENTATIVA DE EXPLICAR COMO
TERIA SURGIDO A VIDA EM NOSSO PLANETA.

ARISTOTELES, FILOSOFO GREGO QUE VIVEU
EM 284 A.C. - 332 A.C., ACREDITAVA
QUE...

SERES VIVOS
SURGEM DA MATERIA

ARISTOTELES

HOJE PODE PARECER ESQUISITO, MAS GERACAO
ESPONTANEA* ERA A IDEIA QUE VIGOROU ATE O
SECULO XIX E PROPUNHA QUE ALGUNS SERES
VIVOS COMO OS5 MICROBIOS, OS RATOS, AS
MOSCAS, ENTRE OUTROS SERES, SURGIAM DA
MATERIA BRUTA.

GERAGAO ESPONTANEA OU ABIOGENESE

MATERIA SEM VIDA sl SER VIVO

ALGUMAS MATERIAS BRUTAS
CONTEM "PRINCIPIO_ATIVO" QUE
E A FORCA QUE TRANSFORMA
MATERIA BRUTA EM SER VIVO!

MATERIA PRINCIPIO  _
BRUA +  ATVO = SERVIVO
GERACAO ESPONTANEA OU ABIOGENESE (A=SEM;
BIOS=VIDA;, GENESIS = ORIGEM): SERES
ORIGINAM DA MATERIA SEM VIDA.
DO LODO DO

GIRINOS NASCEM DE POCAS D.AGUA,
MOSCAS DA CARCACA DE ANIMAIS MORTOS
E DO QUEIJO NASCEM RATOS.

FUNDO DE LAGOAS
PODEM NASCER
PATOS E
MORCEGOS.




DO PO DE COBRA,
ESPALHADO PELO CHAO,
NASCEM MLIITAS COBRINHAS.

VOU COLOCAR CARNE EM
DOIS FRASCOS: UM ABERTO
E OUTRO COBERTO COM
GAZE FINA. VAMOS VER O
QUE ACONTECE.

PORTANTO AS MOSCAS
NAO SAO GERADAS
ESPONTANEAMENTE PELA
CARNE, MAS SIM POR
OVOS DEPOSITAPOS POR
OUTRAS MOSCAS QUE SO
PODEM PENETRAR NOS
FRASCOS ABERTOS.

ASSIM FOI ELIMINADA,
TEMPORARIAMENTE, A IDEIA DA
GERACAO ESPONTANEA.

ATE QUE, EM 1669, SURGIU |
PESQUISADOR FRANCISCO RED, Na TTALIA.

NAO ACREDITO NA
GERACAO
ESPONTANEA.
VOU FAZER
EXPERIENCIA
PARA PROVAR
QUE ESTA
ERRADA.

EXATAMENTE O QUE PENSAVA:
S0 NO FRASCO ABERTO
APARECERAM LARVAS DE

MOSCAS, POIS NOS FRASCOS
FECHADOS AS MOSCAS

COLOCAM OVOS NA GAZE E
NAO NA CARNE. AS LARVAS
NAO APARECEM NA CARNE
PORQUE NAO RECEBEM OS
OVOS DOS INSETOS.

POREM COM O AVANCO DAS OBSERVACOES
MICROSCOPICAS E A VESCOBERTA %2
SERES MICROSCOPICOS .




A IDEIA DA GERACAO ESPONTANEA
VOLTOU COM TODA FORCA, COM O
PESQUISADOR JOHN NEEDHAM.

NAO E POSSIVEL QUE
SERES TAO PEQUENOS
POSSAM TER ALGUM
PROCESSO DE REPRODUCAO.
ELES SURGEM DA MATERIA
-BRHTA.

EM 1745, NA INGLATERRA...

VOU FAZER
EXPERIENCIA

QUE PROVARA JOHN NEEDHAM
1550.

PRIMEIRO VOU AQUECER

ESSE FRASCO CONTENDO

SUBSTANCIAS NUTRITIVAS
(CALDO DE GALINHA.

AGORA VOU FECHAR O
FRASCO COM ROLHA E
DEIXAR EM REPOUSO POR
ALGUNS DIAS E VER O QUE
ACONTECE.

COMO EU ESPERAVA: ESTA REPLETO
DE MICRO-ORGANISMOS. ELES
SURGIRAM POR GERACAO
ESPONTANEA. A SOLUCAO NUTRITIVA
CONTEM “PRINCIFIO ATIVO"
RESPONSAVEL PELO SLURGIMENTO
DOS SERES VIVOS.

PARECIA COMPROVADO QUE A GERACAO
ESPONTANEA REALMENTE POPDIA ACONTECER. ATE
QUE EM 1770, LAI%_ZJIAEAO SPALLANZANI, NA
ALIA...

VOUl FAZER
EXPERIENCIA
QUE PROVARA
QUE A
GERACAO
ESPONTANEA
NAO EXISTE.




VOU REPETIR O
EXPERIMENTO DE
NEEDHAM, POREM
NAO VOU APENAS
AQUECER, VOU
FERVER A
SUBSTANCIA
NUTRITIVA.

EXATAMENTE COMO

IMAGINAVA. NENHUM

ORGANISMO ESTA
PRESENTE.

NEEDHAM, VOCE NAO HAVIA FERVIDO SUA
SOLUCAO NUTRITIVA POR TEMPO
SUFICIENTEMENTE LONGO PARA MATAR
TODOS 0S5 MICRO-ORGANISMOS EXISTENTES
NELA E, ASSIM, ESTERELIZA-LA. POR 1550
NA SUA SOLUCAO AINDA HAVIA MICRO-
ORGANISMOS.

MAS, SPALLANZANI, AO FERVER POR
MUITO TEMPO AS SUBSTANCIAS
NUTRITIVAS VOCE DESTRUIU O

"PRINCIPIO ATIVO" E TORNOU O
AMBIENTE DESFAVORAVEL AO

APARECIMENTO DA VIDA.

ATE QUE EM 1864, SURGIU,
NA FRANCA, O GRANDE
CIENTISTA LOUIS PASTEUR...

VOU MOSTRAR AO
MUNDO  QUE A
VIDA NAO SLIRGE

ESPONTANEAMENTE.

PASTEUR, 05 MICROBIOS
SURGEM NA CARNE POR CALISA
DO APODRECIMENTO, QUE E O

"PRINCIPIO ATIVO".




E EXATAMENTE O
CONTRARIO: A CARNE
APOVRECE , POR CALISA
Dos MICROBIOS MINHA

EXPER

EM FRASCOS
DE VIDRO Vou
COLOCAR
SUBSTANCIAS
NUTRITIVAS.

VOU AQUECER O
GARGALO E PUXAR PARA
FICAR COM CURVATURAS.

AGORA VOU FERVER O LiQUIDO
PARA MATAR TODOS OS5 MICRO-
ORGANISMOS E O VAPOR VAl SAIR
PELA ABERTURA PO GARGALO.

"PESCOCO DE CISNE".

APJOS O RESFRIAMENTO, O AR PODE ENTRAR
LIVREMENTE NO LIQUIDO, MAS A POEIRA E O5
MICRCBIOS FICAM DEPOSITADOS NA
CURVATURA PO GARGALO COM A AJUDA DA
GRAVIDAVE E NAOFICZEEgéM AO INTERIOR DO

O FRASCO ESTA SEM
MICRO-ORGANISMOS,
APESAR DE ESTAR EM
CONTATO COM O AR.

AR, POEIRA
E MICROBIOS

AR, POEIRA
E MICROBIOS.

POEIRA E
MICROBIOS.

POEIRA E

MICROBIOS.
LiQUID(
LIMPO g =




AGORA EU VIRO O FRASCO
PARA QUE A POEIRA E OS5
MICROBIOS SLE mSTuREM COM

MAS AO FERVER VOCE ACABOU
COM O “"PRINC/PIO ATIVO". E
POR 1550 QUE NAO HAVIA MICRO-
ORGANISMOS ANTES DE VOCE
SACUPIR O FRASCO.

ESSE E O MESMO ARGUMENTO QUE
FOI USADO CONTRA A EXPERIENCIA DE
SPALLANZANI.

ESTA CHEIO DE
MICRO-
ORGANISMOS.

TRANSPORTADOS
PELA POEIRA.

LiQUIDO TURVO
DEVIDO AO
CRESCIMENTO E
MULTIPLICACAO
DOS GERMES.

MLIITO SIMPLES. ENTAO VOU QUEBRAR
ESCOCO DO FRASCO E VOCE VERA
QIAE BOLORES VAO APARECER,
PROVANDO ASSIM QUE A FERVURA NAO
MODIFICOU AS PROPRIEDADES DO
LIQUIPO QUE CONTINUARA CAPAZ DE
ABRIGAR VIDA.

AGORA SIM! A DOUTRINA DA

LEVANTAR DO GOLPE QUE
REPRESENTA ESTA SIMPLES
E ]

A

FOI ENTAO, FINALMENTE, DESACRIDITADA A
TEORIA DA GERACAQ ESPONTANEA OU
ABIOGENESE.




P
O RUSSO RUDOLPH

VIRCHOW, EM 1855,
el (.
TORNOU MLITO PAMOSA: VA SURGIL A

GRANDE
PERGUINTA: SE
TODO SER VIVO
SE ORIGINA DE
OUTRO VIVO, DE
ONDE E COMO

APARECEU O
PRIMEIRO SER
VIVO?

‘TOPO SER VIVO SE ORIGINA PE
L OUTRO SER VIVO"; OU BIOGENESE.

PANSPERMIA: A
ORIGEM
EXTRATERRESTRE.

A VIDA NA NO UNIVERSO EXISTEM
TERRA NICIOU FORMAS SIMPLES DE
OE SERES S VIDA QUE VIAJAM, PELO
VIVOS Civos ESPACO, EM METEOROS,
SVANTE ARRHENIUS, DO ESPACO . ATEE AﬁNccooﬁ‘leé% EPSLAI;l;TA
CIENTISTA SUECO SIDERAL, A
O PROBLEMA DESSA TEORIA E QUE ELA NAO OUTRA HIPOTESE SURGIU EM 1936. O
EXPLICA, DE VERDADE, A ORIGEM DA VIDA. CIENTISTA RUSSO ALEKSANDER OPARIN E O
APENAS MUIDA O PROBLEMA DE LUGAR, OU INGLES JOHN HALDANE EXPLICARAM A ORIGEM
SEJA SE A VIDA CHEGOU A TERRA JA DA VIDA EM NOS50 PLANETA,
PRONTA, COMO TERIA SURGIDO EM OUTRO

PONTO DO UNIVERSO?

ALEKSANDER OPARIN,  JOHN HALDANE,
I I CIENTISTA RUSSO CIENTISTA INGLES




HOUVE UM TEMPO |
EM QUE NAO
EXISTIA NENHLM

SER VIVO

NA

TERRA. NEM
PLANTAS, PEIXES
OU INSETOS.

600 MILHOES DE

ANOS DEPOIS A

TERRA COMECOU
A ESFRIAR.

CHUVAS E  MUITA
AGUA NO ESTADO
LIQUIDO DERAM
ORIGEM AOS
OCEANOS.

-

e

A TERRA FORMOU -
SE HA 4,6 BILHOES
DE ANOS E SUA

TEMPERATLIRA ERA
TAO ALTA QUE
NENHUM SER VIVO
CONSEGUIRIA
SOBREVIVER.

A ATMOSFERA
PRIMITIVA ERA

IFERENTE DA DE
HOJE.

D
-

o2

COMPOSICAO DA ATMOSFERA
PRIMITIVA:

HIDROGENIO (H,;
METANO (CH,;
AMSNIA (NH;

VAPOR D'AGUA (H,0).
NAO HAVIA OXIGENIO!

COMPOSICAO DA ATMOSFERA
ATUAL:

NITROGENIO (N;
OXIGENIO (O,);
GAS CARBONICO (COL);
VAPOR D'AGUA (H;0).

FrTicA EoN
ACOMPANHAVAM sussg;’émAs
TEMPESTADES. COMBINACOES AO
LONGO DO




FORMARAM SUBSTANCIAS QUIMICAS CADA VEZ
MAIS COMPLEXAS, COMO 05 AMINOACIDOS*.

AMINOACIDOS: COMPOSTOS QUE FORMAM AS
PROTEINAS E O DNA (SUBSTANCIAS
PRESENTES NOS SERES VIVOS).

ESSE AGLOMERADO DE SUBSTANCIAS
ORGANICAS E AGUA CHAMA-SE COACERVADO!

MOLECULA
ORGANICA

. AGUA

COACERVADOS

SUBSTANCIAS o jicua -

ORGANICAS COACERVAPO

O COACERVADO NAO E UM SER VIVO.

GOTICULAS DE COACERVADOS AO
MICROSCOPIO.

PARA SER LIM SER VIVO E PRECISO:
- REPRODUZIR;

- REALIZAR CICLO VITAL (NASCER, CRESCER,
REPRODUZIR E MO RER);

- ALIMENTAR;
- POSSUIR CELULA CEXCETO 05 ViRUS).

APCS MILHOES DE ANOS...05
COACERVADPOS FICARAM MAIS
COMPLEXOS. POSSUIAM DNA. O QUE
TORNOU POSSIVEL A REPRODUCAO.

FORMANDO ASSIM O
PRIMEIRO SER VIVO!!!

OS PRIMEIROS SERES
VIVOS SURGIRAM HA 3,5
BILHOES DE ANOS.




MILHOES DE ANOS DEPOIS...
SURGIRAM AS PRIMEIRAS
CELULAS, COM MEMBRANA E
MATERIAL GENETICO CAPAZ
DE REPRODUZIR.

S0 NAO SEl
COMO PROVAR
ESSA TEORIA.

Xe)
Oog?

ATE QUE EM 1953, NA LINIVERSIDADE DE

CHICAGO...
STANLEY MILLER, ESTUDANTE AMERICANO DE
QUIMICA E SEU PROFESSOR, HAROLD UREY,
TESTARAM, EM LABORATORIO A TEORIA DE

SERA QUE
TUDO 1550 E
VERDADE?

1zl l’?-

I

VAMOS REPRODUZIR NO LABORATORIO
AS CONDICOES QUE PERMITEM O
SURGIMENTO DA VIDA.

SE REALMENTE , COMO DISSE OPARIM, |
DESCARGAS ELETRICAS PUDERAM MOPDIFICAR OS
GASES EXISTENTES E TRANSFORMA-LOS EM
COMPOSTOS ORGANICOS, ENTAO 1550 DEVE
ACONTECER NO LABOIRATORIO TAMBEM!

9 ]
VAMOS
! TestAR? U

MAS TEMOS QUE SIMULAR* AS
CONDICOES PROPOSTAS POR

OPARIM E HALDANE.

VAMOS RECRIAR AS J I
CONDICOES DO OCEANO

E DA ATMOSFERA
PRIMITIVOS.

* SIMULAR E O MESMO
QUE COPIAR.




PRIMEIRO,
PRECISAMOS
CONSTRUIR
APARELHO DE
VIDRO QUE

VAl
REPRESENTAR
A TERRA.

AGORA VAMOS

, PO NAO
GORA VAMS E, POIS NAO HAVIA

OXIGENIO NA
ATMOSFERA

PRIMITIVA. _

\ e :

OXIGENIO DO
INTERIOR DOS
VIDROS.

(=
TEMOS QUE PRODLIZIR FAISCAS PARA SIMULAR
VAMOS AS DESCARGAS ELETRICAS (RAIOS), QUE
COLOCAR G K SERVIRAM COMO FONTE DE ENERGIA PARA DAR
AGLA, M INICIO A REACAO QUIMICA DE CRIACAO DA VIDA.
HIDROGENIO, i v o,
AMONIA E 2 Ay h D
METANO, PARA 5
IMITAR A_ &Ny W e
COMPOSICAO h ‘ ]
DA ATMOSFERA tp
PRIMITIVA, B
r r
g

1 | PARA GUE O

VAPOR
D'AGUA
CIRCULE E SE
MISTURE COM
05 OLTROS
COMPONENTES

HO ! f =t
2~ e ( - ‘UI‘
x o
AGORA DEVEMOS DEPOIS A
AQUECER A AGUA. AGUA
CONDENSA E ’
H FORMA O QUE ¥V~ Vir W LT
. ERAM OS5
PRIMEIROS
e Ty o>

OCEANOS. [
}




LIMA SEMANA DEPOIS...\ |/ /
CH,
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ERA INCOLOR :
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- DEI 2 -
ESSE 020 00 4:“ %
SISTEMA G o &
£ FUNCIONANDO - ;
&) DURANTE LIMA S AN K
SEMANA. -

QUE INCRIVEL! HA
DIVERSOS COMPOSTOS .
NOVOS, COMO POR 0S AMINOACIDOS
EXEMPLO OS5 SAO
...... COMPONENTES
DOS SERES

NOS CRIAMOS Y E ASSIM QUE 05

AMINOGACIDOS:
AS ESTRUTLIRAS DA vival P SEEES, VS 58

AMINOACIDOS ESTAO PRESENTES
NA ESTRUTLI%AO DDAI\?A PROTEINAS E

1550 E
INCRIVEL!!!

o o ’ vl &
e »>
o||o

PROTEINAS

s

L

DNA




PUBLICAREMOS NOSSO
TRABALHO NA REVISTA
SCIENCE.

e

/gl

STANLEY MILLER HAVIA DESCOBERTO COMO
COMEZOU A VIDA NA TERRA! E, AOS 23 ANOS,
PASSOU A SER CONHECIPO COMO O PAI DA
QUIMICA DA ORIGEM DA VIDA!

OUTROS CIENTISTAS COPIARAM A
EXPERIENCIA DE STANLEY MILLER E
ENCONTRARAM O MESMO RESULTADO.

[ £E
ESTOU PASMO! COMO E FACIL |

CRIAR AMINOACIDOS: AS
ESTRUTUIRAS DA VIDA!

ESSA E A PRIMEIRA PROVA,

EM LABORATORIO, DA ORIGEM
DA VIDA.

SERA QUE HOJE EM DIA SERI
POSSIVEL A FORMACAO DO
PRIMEIRO SER VIVO NA NATURE
A PARTIR DA MATERIA SEM VIDAR

NAO, 1550 NAO SERIA
POSSIVEL, POIS A
ATMOSFERA PRIMITIVA
JA NAO EXISTE MAIS!!!

E O PLANETA TERRA MUDOU MUITO...




METEORITOS CHOCARAM-SE COM NOSSO PLANETA, ...MONTANHAS SE FORMARAM,

."'-

..VULCOES ENTRARAM EM ERUPCZO,
...RIO5 INLINDARAM AREAS DESERTAS, VERRAMANDO CINZAS B MATERIAL

INCANDESCENTE.
-
-

TUDO 1SS0 ALTEROU O CLIMA E TAMBEM OS HOJE, DEPOIS DE 3,5 BILHOES DE ANOS, A
SERES VIVOS, QUE MUDARAM COM O TERRA € HABITAVA POR MILHOES DE SERES
PECORRER DO TEMFO. TRANSFOMRMAE BoL AR MAS ESSA
ESSES FATORES PROPICIARAM A FORMACAO DE RAM ..
NOVAS ESPECIES E A EXTINGAO DE OLITRAS. E OUTRA HISTORIA...
Or
IS
ST 2ol
S| 'y
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AGORA VOCi

EXPERIENCIA 1)
TITULO: O experimento de Redi

Redi acreditava que os vermes que surgiam nos caddveres de pessoas € animais
mortos eram, na verdade, moscas imaturas que nasciam de ovos depositados
por individuos adultos de sua espécie. Assim, para confirmar sua hipdtese, esse
meédico italiano colocou, em recipientes de boca larga, pedacos de came crua,
tapando alguns desses com gaze fina. Como se esperava, Os recipientes
vedados ndo apresentavam as criafuras, confimando sua hipdtese e
descartando a possibilidade de geracdo espont@nea a partirda carne.

& &
&

OBJETIVOS: Recriar o modelo experimental do =
cientista Francisco Redi a fim de [
compreender o contexto e até
onde a ciéncia haviaido d época.
Conhecer e anadlisar o que o
cientista propos.

L
e

MATERIAL: 4 frascos, 4 pedacos de came, duas gases, duas gominhas.

PROCEDIMENTO:
1) Coloque pedago de came nos 4 frascos.
2) Tampe dois dos frascos com gaze e prenda com a gominha.
3) Aguarde uma semana e observe o resultado.

CONCLUSAO:
1) O que aconteceu?
2) Como vocé explica o que aconteceu?
3) As moscas sdo atraidas pela carme ou € a carne gue se fransforma
em larva e moscas?
4) Esse experimento confirma a teoria da biogénese ou abiogénese?



EXPERIENCIA 2)
TITULO: O experimento de Lazzaro Spallanzani

Lazzaro Spallanzani, com seus experimentos, conseguiu mostrar que 0s micro-
organismos tém origem no ar e que podem ser eliminados pela fervura.
Needhan redlizou experimentos semelhantes, no entanto, os frascos foram
submetidos & fervura por tempo insuficiente, além de permanecerem abertos.
Por esses motivos € gque os experimentos de Needhan ndo eliminaram os micro-
organismos.

OBJETIVOS: Recriar o modelo experimental do cientista Lazzaro Spallanzani a fim
de compreender o contexto e até onde a ciéncia havia ido d época,
conhecer e analisar o que o cientista propos.

MATERIAL: 4 tubos de ensaio, duas rolhas, suporte para tubos de ensaio, tripé, bico
de Bunsen, tela de amianto, caldo de carmne.

PROCEDIMENTO;
1) Cologue o liquido nutritivo em cada um dos tubos de ensaio.
2) Tampe 2 dos tubos de ensaqio e leve todos ao fogo.
3) Deixe ferver durante uma hora (acione o reldgio).
4) Deixe alguns dias passarem (acione novamente o reldgio).

CONCLUSAO:
1) © que aconteceu?
2) Como vocé explica o que aconteceu?
3) Qual a diferenca entre o experimento de Needhan e Spallanzani?
4) O gue Spallanzani conseguiu provar com seu experimento?

ol Moa



EXPERIENCIA 3)
TITULO: O experimento de Aristoteles

Aristoteles acreditava que a vida pode se originar espontaneamente da matéria
inanimada, ou seja, acredifava na abiogénese. Essa teoria da geragcdo
esponténea supde a existéncia de um principio ativo dentro de certas porcdes de
matéria inanimada, capaz de produzir vida. Numa de suas olbservacdes, concluiu
que de uma roupa suja e grdos de milho surgem ratos de maneira espontaneal

OBJETIVOS: Recriar o modelo experimental de Aristételes a fim de compreender o
contexto e até onde a ciéncia havia ido & época, conhecer e analisar
o que ele proposs.

MATERIAL: lixo (restos de alimentos, cascas de frutas, entre outfros) , lata para
colocarolixo.

PROCEDIMENTO:
1) Numa lata cologue o lixo.
2) Aguarde um tempo e verifigue o que acontece.

CONCLUSAO:
1) O que aconteceu?
2) Como vocé explica o que aconteceu?
3) Moscas, formigas e outros animais sdo atraidos pelo lixo ou € o lixo
que se transforma nesses animais?
4) Esse experimento confirma a teoria da biogénese ou abiogénese?
5) Aristoteles estava certo?




EXPERIENCIA 4)
TITULO: Ecossistema engarrafado

Seres vivos com o minimo de luz, oxigénio e umidade podem sobreviver varios
anos em recipiente fechado. O desafio € distribuir no interior do recipiente plantas
e animais, como minhocas e insetos. O ecossisterna mantem na garrafa o ciclo
de “chuvas”. A dgua penetra na planta pelaraiz, € liberada pela folha e evapora.
Quando a umidade chega ao ponto de saturacdo, ocorre a “chuva” e a dgua
volta ao solo.

OBJETIVOS: permitir a investigagdo sobre o ciclo da vida em ambientes fechados;
analisar a respiragdo dos vegetais, fotossintese e mecanismos dos
ecossistemas; estudar o ciclo da dgua.

MATERIAL: garrafa pet trasparente bem lavada (ou garraf@o de vidro ou pldstico);
papel oficio, pedrinhas, areia, terra vegetal, arame, mudinhas, dgua,
minhocas.

PROCEDIMENTO: {
1) Lave bem a garrafa pet ou garrafdo. |

2) Improvise um canudo com o papel oficio.

3) Despeje na ordem: pedrinhas, areiq, terra vegetal de modo
a formar camadas de 2,5 cm de espessurd——————————» "

4) Com o arame, plante mudinhas e sementes. 9

5) Em seguida, pulverize dgua para dar generosoum\idode,\>
mas com o cuidado de evitar que a terra fique
empapada. ?

6) Coloque algumas minhocas (4 ou 5).

7) Se for garrafa pet, tampe. Se for garrafdo, lacre com fit |
adesiva. n

8) Mantenha o ecossisterma na sombra. 9

CONCLUSAO:

1) O gue acontece com planta mantida em recipiente
fechado sem receber dgua e arrenovados?

2) Compare o recipiente fechado com 0 nosso planeta
isolado no universo (que fambém ndo recebe agua e ar
renovados).

3) Como € possivel nesses ambientes nascer, crescer e
perpetuar milndes de espécies de seres vivos?




EXPERIENCIA 5)
TITULO: Vulcao de mentirinha

Vulcéo € uma abertura na crosta terrestre, de formato montanhoso, por onde
saem magma, cinzas, gases e poeira. Quando o vulcdo enfra em erupgdo (em
atividade) pode provocar terremotos e lancar na atmosfera grande quantidade
de materiais magmaticos.

Experimentos mostram que as faiscas que teriam desencadeado todo o processo
podiam ter tido origem em vulcoes.

OBJETIVOS: Fazer com que 0s alunos compreendam os processos de formagdo
do vulc@o e 0os componentes e motivos que determinam a atividade
vulcanica.

MATERIAL: livio com explicagdes sobre o funcionamento dos vulcdes,
uma placa grossa de isopor, argila para modelar o vulcdo,
embalagem de filme fotogrdfico, tinta, pincel, vinagre,
bicarbonato de sédio, corante de alimentos cor vermelha
(opcional).

PROCEDIMENTO:

1) Com a argila modele o vulcdo sobre a placa de isopor;

2) No topo do vulcdo cologue a embalagem de fime fotogrdfico com a
boca para cima (representard a crateray);

3) Apds a secagem da argila faca a decoracdo do vulcdo e das partes
periféricas. Pinte-o,

4) Coloque dentro da cratera duas colheres de bicarbonato de sodio, trés
gotas de corante e uma colher de vinagre. Esse processo reproduz O
vulcdo em atividade.

CONCLUSAO:
1) Como a atividade vulcdnica poderia ter contribuido para a origem
da vida?
2) O que representa o bicarbonato misturado ao vinagre?
3) O que ¢ expelido de verdade pelos vulcdes?
4) Como e por que isso acontece?

@



1) O que propde a teoria da panspermia?

2) Compare abiogénese e biogénese?

3) Os primeiros seres vivos eram capazes de realizar fotossintese?

4) Por gue ndo podemos considerar 0s coacervados Comao seres vivos?
5) Coloque os eventos abaixo em ordem cronologica.

6) cite 0s nomes dos cientistas dos quadros acima e que conclusdo cada um chegou.
7) Os seres atuais seriam capazes de sobreviver na atmosfera primitiva? Por qué?
8)Como ocorreu 0 aumento do gdas oxigénio na atmosfera?
9) Leia o trecho de um artigo de jornal e responda.
"Houve grande aumento no nimero de casos de pessoas com dengue no Brasil,
Para evitarmos novos casos precisamos eliminar focos de dgua parada onde as
larvas do mosquito tfransmissor viverm.”
a) Como as larvas do mosquito da dengue surgem na dgua parada?
b) Que teoria vocé usou para explicar o surgimento das larvas?
C)Como alguém que acredita na teria da geracdo espont@nea teria
explicado esse fato?
10) Em qual teoria vocé acredita: panspermia ou biogénese? Explique.
11)Tente elaborar outra hipdtese para a origem da vida.
12) Diferencie os processos: fermentacdo, fotossintese e respiracdo.
13) O que permitiu 0 aparecimento de seres que obtém energia pelo processo da
respiragdo.

14) Encontre, na histéria, quais quadrinhos o Bug Bug (£&) aparece e descreva qualé a
descoberta cientifica em questdo.



COLECAO
CIENTISTAS INCRIVEIS,
DESCOBERTAS SENSACIONAIS
em quadrinhos
1- NICOLAU COPERNICO E O SISTEMA SOLAR
2-HISTORIA DATEORIA CELULAR
3-CHARLES DARWIN EAEVOLUCAO

4-GREGOR MENDEL, O PAI DA GENETICA

5-LOUIS PASTEUR EATEORIA MICROBIANA
6-ARQUIMEDES, O PRIMEIRO CIENTISTA
7-GALILEU GALILEI, O MENSAGEIRO DAS ESTRELAS
8-1ISAACNEWTON E A GRAVITAGAO UNIVERSAL
9-VITALBRAZILE O SORO ANTIOFIDICO
10-PETERLUND E A PALEONTOLOGIA BRASILEIRA
11-EINSTEIN EARELATIVIDADE

12- HISTORIA DA ORIGEM DA VIDA

13- HISTORIA DOS DINOSSAUROS

14- JOHN DALTON E A TEORIA ATOMICA

15- WATSON & CRICK E O DNA

16- MARIE CURIE E A RADIOATIVIDADE

17- A EVOLUGAO DO PENSAMENTO CIENTIFICO

18- OSWALDO CRUZ & CARLOS CHAGAS E AS EPIDEMIAS DO BRASIL
19- CARLOS LINEU E A CLASSIFICAGAO DOS SERES VIVOS

20- DMITRI MENDELEEV E A TABELA PERIODICA

21. STEPHEN HAWKING: DO BIG BANG AOS BURACOS NEGROS
22. 0S5 SENTIDOS NO CAMPO E NA CIDADE

23. VISITA AO MUSEU

24. MARY ANNING, A CACADORA DE FOSSEIS
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