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PREFACIO

Os cientistas empenham-se em ampliar os limites do conhecimento
humano e ddo a humanidade melhor compreensdo da vida. Suas
teoriasrevolucionam o pensar e influenciam a vida do homem.

A teoria é o retrato de grande ideia baseada, principalmente, na
observacdo. Cada descoberta faz parte da histéria de vida do seu
autor.

As ideias cientificas sofreram mudancas de pensamento ao longo dos
anos porque pessoas incrivelmente perseverantes derrubaram
concepc¢does arraigadas e apresentaram nova producdo do pensar.
Portanto, todaideia cientifica que cremos hoje € passivel de mudanca,
basta surgir alguém com novo conceito, ter determinacdo e estar
convicto para provar suas hipdteses. H& ainda muitas questdes para a
proxima geracdo de cientistas que mudardo o mundo.

Esta colecdo tem por objetivo promover o aprendizado de conceitos
bdsicos de ciéncias por meio da histéria da ciéncia, de forma atrativa,
prazerosa e com linguagem de facil compreensdo, e assim possibilitar
melhoria da educacdo cientifica.

Ao final de cada histéria hd a secdo "Agora vocé € o cientista”. SGo
atividades praticas relacionadas com a histéria lida e que convidam o
leitor a se colocar no papel do cientista. Depois hd exercicios de
fixacdo que podem ser discutidos em grupo.
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ISAAC NEWTON NASCEU NA INGLATERRA. NUMA

ISAAC NEWTON NASCEU NO MESMO ANO DA VILA TRANGUILA EM LINCOLNSHIRE.

MORTE DE  GALILEU GALILEI. ISAAC NEWTON

BASEOU SEU TRABALHO NAS DESCOBERTAS ESSE MENINO
DESSE OUTRO GRANDE GENIO DA CIENCIA. NASCEL ANTES DA € MUITO
HORA. PEGUENININHO, DEVE
CABER NLIMA VASILHA
DE MEIO LITRO.

ISAAC NEWTON

GALILEU GALILEI

_ ) SOBREVIVEU. E VIVEU ATE OS 84 ANOS.
ACHO QUE NAO E VERDAVE. DE SEU PAI MORREU HAVIA 3 MESES.
SOBREVIVE ATE HOJE NAO PASSA.

AMANHA.

32 ANOS DEPOIS.

VIVEU NUMA FAZENDA ISOLAPA.TEVE

VOU ME CASAR NOVAMENTE E INFANCIA SOLITARIA E INFELIZ.
DEIXAREI IASAAC PARA VOCE

MAS, HANNAH, JA
ESTOU VELHA E
CANSADA.

MARIDO NAO QUER OUTRO JEITO.
QUE EU LEVE ISAAC. DEIXE ELE Al




AOS 14 ANOS.

TORNOU-SE INTROSPECTIVO,
SILENCIOSO E PENSATIVO.

NA ESCOLA. NAO FAZIA
AMIZADES. FICAVA ISOLADO.
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A PARTIR DE HOJE Vou
SER O MELHOR DO
MUNDO EM TUDO QUE
EU PUDER.
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VOU LEVAR ISAAC
COMIGO, JA QUE
MEU MARIDO
MORREU.

CERTO DIA BRIGOU COM O COLEGA.

SUA.

E VOU COMECAR AQUI
NA ESCOLA. VOU SER O
PRIMEIRO DA CLASSE.




FILHO, VOU TIRA-LO
DA ESCOLA. AGORA
VOCE VAI ME AJUDAR
A TRABALHAR NO
CAMPO.

AOS 17 ANOS.
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Mas

NAO GOSTO =
DE

TRABALHAR (]

NO CAMPO.
EU GOSTO

DE RA
ESTUDAR. LAVRAR A

TERRA.

TEVE QUE IR, MAS SEMPRE QUE PODIA...

Vou ESTUDAR
ESCONPIDO AQU
DEBAIXO DESSA
ARVORE.

ISAAC JA

SUMIU DE
NOVO. ELE
NAO SERVE
PARA ME

AJUDAR.

EM 1660, AOS 18 ANOS, FOI ESTUPAR NO
TRINITY COLLEGE, EM CAMBRIGDE.

JA QUE VOCE
GOSTA TANTO
DE ESTUDAR,
VOU MANDAR =
VOCE PARA A~
UNIVERSIDADE.

PASSOU A TER AULA DE
MATEMATICA COM 1SAAC BARROW.

ESSE ISAAC
NEWTON E O 0
GRANDE GENIO.

TODA ESSA
MATERIA E MUITG
FACIL.




1665 E 1666 OCORREU A PESTE BUBONICA NA
INGLATERRA. EPIDEMIA QUE MATOUI 100.000
PESSOX

AS.
"‘%\g‘!\ ;

PESTE BUBONICA E_INFECCAO CAUSADA POR
BACTERIA E TRANSMITIDA PELA PULGA DE RATO.
MAS NA EPOCA NINGUEM SABIA DISSO.

BACTERIA
CONTAMIN
A RATOS

PTG A7ORA

ROEDORE
INFECTADOS

PULGA SUGA
TRANSMIT OEVORES
PARA O INFECTADOS

A POPULACAO ENTROU EM PANICO QUANDO
MUITOS COMECARAM A MORRER. MILHARES
FUGIRAM AS PRESSAS DA CIDADE.

% VLl e g = i

ESTE NEGRA. PINTURA DE MARCELLO.

Ay

A UNIVERSIDADE FOI
FORCADA A FECHAR
DEVIDO AO ALTO RISCO
DA PESTE.

VOU VOLTAR PARA
A CASA DA MINHA
MAE.

PASSOU DOIS ANOS NA CASA DA MAE. FOI
PERIODO DE REFLEXAO NOTAVEL SOBRE AS
LEIS DA NATUREZA. FEZ DESCOBERTAS QUE
FORAM APERFEIGOQ%\AS D#EANTE O RESTO DE
VIDA.

ADORO LER SOBRE AS
IDEIAS DE RENE
DESCARTES,
ARQUIMEVES, ELICLIDES
E OUTROS GENIOS.

COM ESTE PRISMA
SEPARO A LUZ
BRANCA EM SUAS
CORES
COMPONENTES, QUE

SAO AS CORES DO
ARCO-IRIS.




COLOCANDO ESTE SEGUNDO PRISMA
EU DESFACO O ARCO-IRIS. A LUZ
BRANCA DISPERSADA PODE SER

RECOMPOSTA E TORNAR-SE BRANCA

NOVAMENTE.

E AS PESSOAS ACHAM QUE A LUZ
BRANCA E PURA. QUE NAO E MISTURA
DE NADA! NA VERDADE A COR
SEPARAPA E QUE E PURA.

QUAPRO DE APAM HOUSTON.

VOU FAZER UM DISCO ESSE MOVIMENTO SIMULA O

COM TODAS AS CORES EFEITO DO SEGUNDO PRISMA

DO ARCO-iRIS E GIRAR E FAZ O CIRCULO PARECER
RAPIDAMENTE. BRANCO.
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ESSE
MENINO FICA
HORAS
SENTAPO NO
JARDIM
PENSANDO
NO MUNDO.

DIZ A LENDA QUE CERTO DIA ACONTECEU FATO
DECISIVO NA HISTORIA DO PENSAMENTO HUMANO.
NEWTON INTERPRETOU O ENIGMA DO UNIVERSO:

A LEI DA GRAVITACAO UINIVERSAL.

QUE
INTERESSANTE!
SE A MACA CAl
NA MINHA
CABECA POR
QUE A LUA NAO
CAl NA TERRA?

O GENIO
GALILEU GALILEI
AFIRMOU QUE
OBJETOS
DIFERENTES
PERCORREM A
MESMA
DISTANCIA AO
MESMO TEMPO.

GALILEU GALILEI
DISSE TAMBEM
QUE A
VELOCIPAVE DE
UM CORPO EM
DIRECAO AO
SOLO AUMENTA A
MEDIDA QUE CAI.

ESSA
VELOCIPADE
ALUMENTA 9,8M A
CADA SEGUNDO.




1° SEGUNDO - 9,8M/S

\ l ‘ \ 2° SEGUNDO - 9,8M X 2=19,6M/S

3° SEGUNDO - 9,8M X 3=29,4W/S

4° SEGUNDO - 9,8M X 4=39,2M/S

SABEMOS QUE OS5 _
CORPOS CAEM NO CHAO
POR CAUSA DA
GRAVIDADE, GLE E A
FORCA INVISIVEL QUE
PUXA OS OBJETOS
PARA O S0LO.

QUEM SABE A

GRAVIDADE VAI

FICANDO MAIS FRACA

A MEDIDA QUE AFASTA
DA TERRA..

POR 1550 A LUA
NAO CAl NA TERRA.

E SE A MACA,
ASSIM COMO A
TERRA, POSSUIR
ESSA FORCA DE
ATRACAO?

MAS COMO A TERRA TEM
MASSA MAIOR, SUA
FORCA DE ATRACAO

TAMBEM E MAIOR. POR
1SS0 A MACA CAI.

E SE TODA
MATERIA
ATRAISSE

QUEM SABE A LUA,
O SOL E TOPOS
OS PLANETAS
POSSUEM ESSA
MESMA FORCA DE
ATRACAO?

S0 QUE A FORCA DE
ATRACAO DEPENDE DA
DISTANCIA ENTRE
ELES E, CLARO,
TAMBEM DE SUA
MASSA!




OU SEJA, A LEI DO
LINIVERSO E A ATRACAO DA
MATERIA PELA MATERIA COM
A FORCA QUE DEPENDE DA
COMBINACAO DE SLIAS
MASSAS E DA DISTANCIA.

O PRINCIPIO DX
GRAVIDADE SERIA
APLICAVEL, NAO SO A
TERRA, MAS A TODO
O UNIVERSO!!!!

SE VALE PARA A
TERRA £ PARA TODO
O UNIVERSO E A LE/

DA GRAVITACAO
UNIVERSAL.

MAS PRECISO
FAZER MUITOS
CALCULOS
PARA TER
CERTEZA DO
QUE DIGO!

MUITOS CALCULOS DEPOIS...

LE] PA GRAVITALAO
UNIVERSAL: MATERIA ATRAI
MATERIA NA RAZAO DIRETA DO
PROPUTO DE SUAS MASSAS E
NA RAZAO INVERSA DO
QUADRADO DA DISTANCIA
ENTRE ELAS.

o

F=MIX M2
pz

F = FORCA DE ATRACAO
D= DISTANCIA

MASSA OBJETO 1
MASSA OBJETO 2

M
M2




POR 1SS0 A MACA, QUE

TEM MENOS MASSA QUE A
« — > TERRA, CAl. A FORCA QUE
. A TERRA EXERCE SOBRE A

MACA E MAIOR QUE A
FORCA DA MACA SOBRE A
TERRA.

OU SEJA, , QUANTO
MA/OR A MASSA,
MA/OR E A FORGA DE
ATRAGAO.

GRAVITACAO E FORCA DE ATRAZAO QUE OCORRE
ENTRE OBJETOS. MATERIA ATRAI MATERIA. MAS
PARA MASSAS PEQUENAS A FORCA
GRAVITACIONAL TAMBEM E PEQUENA.

F=MCCADEIRA) X MMESA
pz

POR EXEMPLO, LIMA CADEIRA
ATRAI UMA MESA, MAS COMO
SUAS MASSAS SAO MUITO
PEQUENAS, ELAS NAO SE
MOVEM LUMA EM DIRECAO A
OUTRA.

F= 10 KG X 30 K6

*HOJE EM DIA A LINIDADE DE
FORCA £ EXPRESSA EM NEWTONS
(N) EM HOMENAGEM AO CIENTISTA.

A MESMA FORCA QUE PUXA A MACA PARA BAIXO,
PUXA TAMBEM A LUA. MAS COMO A LUA ESTA 60
VEZES MAIS LONGE E COMO A GRAVIDADE
DIMINUI COM A DISTANCIA, A LUA NAO CAL.

ALEM DISSO, QUANTO
MAIOR A DISTANCI
MENOR € A FORGA VE
ATRAGZO.




ALEM DIZ20, © £0L
TAMBEM PLIXA A LLA, MA
COMO ELA ESTA als
PROXIMA DA TERRA, A LLIA
NAO SE AFASTA.

A, O IMPORTANTE NAO
E QUE A LUA NAO CAIA
NA TERRA, MAS QUE
ELA NAO SE AFASTE,
POIS EXISTE A FORCA
INVISIVEL PUXANDO A
LUA PARA ELA SE
AFASTAR.

E COMO SE EU GIRASSE
UMA BOLA AMARRADA
NUIMA CORDA, ELA NAO VA
AFASTAR PORQUE A CORDA
NAO DEIXA. A CORDA
ENTRE ATERRAE ALUA E
FORCA UNIVERSAL QUE SE
CHAMA GRAVIDADE!

A TERRA EXCERCE

FORCA DE ATRACAO GUE

MANTEM A LUA EM SUA
ORBITA.

A MEDIDA QUE A LUA
CAl EM DIRECAO A
TERRA, E TAMBEM
PUXADA PELO SOL.

O MESMO QUE ACONTECE COM A LUA,
ORBITANDO A TERRA, VALE PARA QUALQUER
OBJETO QUE E LANCADO A GRANDE ALTLIRA
(COMO E O CASO DE SATELITES ARTIFICIAIS).
ELE CAIRA, MAS NLINCA ATINGIRA A TERRA E

FICARA EM ORBITA.

®

COM BASE NESSES CONHECIMENTOS DE NEWTON
O HOMEM PSDE ENVIAR SATELITES ARTIFICIAIS*
AO ESPACO.

*SATELITES ARTIFICIAIS SAO APARELHOS QUE
TEM DIVERSOS FINS: CIENTIFICO, MILITAR

COMUNICACAO, OBSERVACAO DA TERRA E D
ESPACO, POSICIONAMENTO GLOBAL CGPS)




O PRIMEIRO SATELITE ARTIFICIAL FOI LANCADO
PELOS RUSSOS EM 1957, O SPUTINIK-1, COM A
FUNGAO DE TRANSMITIR SINAIS DE RADIO.

SE NAO HOUVESSE GRAVIDADE TODOS NOS
FLUTUARIAMOS COMO OS ASTRONAUTAS. 05
ASTRONAUTAS FLUTUAM NA LUA PORQUE A FORCA
GRAVITACIONAL NA LUA E MENOR QUE NA TERRA.
PORQUE A MASSA DA LUA E MENOR QUE DA

TERRA
TERRA LUA
MASSA MAIOR MASSA MENOR
GRAVIDADE MAIOR GRAVIDADE
MENOR

NEWTON NAO MOSTROU SUAS IDEIAS PARA
NINGUEM. ERA PERFECCIONISTA.PRECISAVA TER
CERTEZA DE QUE S%/I‘ZSR (IDDSEIAS NAO CONTINHAM

MEUS TRABALHOS NAO
PODEM CONTER FALHAS.

T 1 1
EM 1668, COM
26 ANOS.
ocupou O
CARGO DE

PROFESSOR

TITULAR

UNIVERSITARIO.

1667 RETORNOU AO TRINITY COLLEGE E
I FORMOU-SE COM NOTAS EXCELENTES.

AINDA EM 1668, UTILIZOU SUA TEORIA DA
LUZ E PAS CORES PARA CONSTRUIR
TELESCOPIO COM ESPELHO, QUE AUMENTA
40 VEZES A IMAGEM.

1

ESTE TELESCOPIO E MUITO MAIS

POTENTE QUE O QUE TEMOS HOJE
EM DIA, CRIADO POR GALILEU
GALILEI, POIS RESOLVE O PROBLEMA
DA DISTORCAO DA IMAGEM.




EM 1672 FEZ DEMONSTRACOES
A IMAGEM FICA DISTORCIDA PORQUE DO SEU TELESCOPIO PARA A
A LUZ CONTEM RAIOS DE VARIAS SOCIEDADE REAL DE
CORES E NAO SA0 TODAS LONDRES*.
DESVIADAS (REFRATADAS) DA MESMA . T
FORMA. O ESPELHO NAO
DEFORMA A

IMAGEM E ASSIM
FICA MAIS NITIDA.

.
. - -

EM 1672, FOI ELEITO
DA SOCIEDAVE RE
LONDRES*.

A LUZ E FORMADA
S POR PARTICULAS.

COM MEU TELESCOPI
PODEMOS ENXERGAR
MELHOR AINDA QUE g
TELESCOPIO DE
GALILEU. EM 1672 COMPLEMENTOU SEU ESTUDO SOBRE A
LUZ E PUBLICOU O ARTIGO “NOVA TEORIA
SOBRE LUZ E CORES"

QUE A LUZ TEM PROPRIEDAVES DE
ONDA E PARTICULAS, SENDO VALIDAS
AMBAS AS TEORIAS.

MAS DOIS CIENTISTAS
INFLUENTES NA EPOCA (ROBER
HOOKE E CHRISTIAN HUYGENS)

DISCORDARAM DELE.

VOCE ESTA ENGANADO
NEWTON. A LUZ E
FORMADA POR ONDAS.




MAS NEWTON FICOU MUITO ABORRECIDO, SEU APOS A CONTROVERSIA, ISOLOU-SE. FAZIA
T MPERAMENTO NAO ERA DE ACEITAR CRITICAS. EXPERIMENTOS E DAVA AULA.

FUl MUITO PERSEGLUIDO POR
DISCUSSOES DEVIDO A
PUBLICACAO DA MINHA TEORIA
SOBRE A LUZ E JURO NAO
MAIS PUBLICAR OUTRAS
DESCOBERTAS CIENTIFICAS.

ISAAC VOCE
TEM QUE

B

] ’ ELE QUER O APLALISO
. B\ DO MUNDO CIENTIFICO.

O PROFESSOR
NEWTON NAO SE
DIVERTE, NAO MONTA
A CAVALO, NAO
PASSEIA. ELE ACHA
PERDIDAS TODAS AS
HORAS QUE NAO SA0

SSADAS

DE LOUVOR, IMPACIENTE ANTE ESTUDANDO.

2 CONTRADICAO.

EDMUND HALLEY FOI/ O
DESCOBRIPOR PO COMETA QUE
RECEBE O SEU NOME £ QUE O

TORNOU FAMOSO.




NEWTON, EM 1682 OBSERVEI UM COMETA E

PELO QUE PESQUISEI, ELE TEM AS MESMAS

CARACTERISTICAS DE OUTROS COMETAS QUE
PASSARAM EM 1531 E EM 1607.
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PRECISO SABER A RESPEITO DO
MOVIMENTO DOS ASTROS. VOCE
CONSEGUE ENTENDER AS ORBITAS
DOS PLANETAS E COMETAS?
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ESTOU ACHANDO QUE E O MESMO
COMETA. VOCE ACHA QUE SERIA
POSSIVEL PREVER O COMPORTAMENTO
DOS CORPOS CELESTES?

CLARO QUE SIM. A MINHA LEI DA
GRAVITACAO UNIVERAL EXPLICA 1550. JA
CALCULEI TUDO. O SOL EXERCE FORCA
GRAVITACIONAL QUE MANTEM OS
PLANETAS E COMETAS EM MOVIMENTO.

1SS0 EXPLICA TAMBEM PORQUE AS

ORBITAS DOS PLANETAS TEM FORMA
DE ELIPSES COMgPlA.EIIIZZMOH

JUNTEI O CONHECIMENTO DOS
DOIS GENIOS: DE GALILELI SOBRE A
QUEDA DOS CORPOS NA SUPERFICIE
) DA TERRA ...




...t DE KEPLER SOBRE OS5
MOVIMENTOS DOS CORPOS
CELESTE EM ELIPSES .

DEVEM ESTAR AQUI EM
ALGUM LUGAR. JA FAZ
MUITOS ANOS.

!

ASSIM QUE VOCE ACHAR ME
ENVIE. TENHO MUITO
lNTEESéE NISSO.

",‘f"';;r’j
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TODOS OS5 CIENTISTAS
PRECISAM SABER DESSA
SUA DESCOBERTA.

=

PORTANTO, A MAQUINARIA QLIE
COMANDA O LINIVERSO E A
NATUREZA E MAIS SIMPLES DO
QUE SE IMAGINAVA.

ACHEI O QUE
HALLEY HAVIA ME
PEDIDO. VOU
ENVIAR PARA ELE.

HA MUITO MAIS

COISAS QUE EU

NAO ACABEI DE
ESCREVER.

DESCOBRIU E |
TAO
IMPORTANTE
QUE EU MESMO
FINANCIAREI A
PUBLICACZO DO iy
SEU LIVRO.




EM 1687 PUBLICOU O FAMOSO LIVRO
"PRINCIPIA", QUE APRESENTA A LEI DA
GRAVITACAO UNIVERSAL E AS 3 LEIS DO
MOVIMENTO, QUE TEM SIDO A ALMA DA FiSICA
MODERNA DESDE ENTAO.

FALTA DE
MODESTIA!!

0 A
cousgienv
DESCOBERTA

ATE ENTAO

REALIZADA

NAS _
OPERACOES
NATUREZA. HUMANIDADE JUNTA.

SEU LIVRO E CONSIDERADO UMA
DAS MAIORES OBRAS DA
HISTORIA DA CIENCIA.

T LEI DE NEWTON - LEI DA INERCIA - TODO 2 LEI DE NEWTON - PRINCIPIO DA DINAMICA -
CORPO FICARA EM REPOUSO OU MOVIMENTO PARA QUE UM CORPO PARADO SE MOVIMENTE E
UNIFORME ATE QUE FORCA EXTERNA ATUE PRECISO QUE FORCA ATUE SOBRE ELE. O

SOBRE ELE. MOVIMENTO £ PROPORCIONAL A FORCA QUE A

ELE SE APLICA.

= &

g ?
F=M XA
QUANDO O CAVALO PARA
BRUSCAMENTE, A PESSOA F= FORGCA
WA ST, s
= AO
LANCADA PARA FRENTE. A7 ACBLERACA

QUANTO MAIOR A MASSA, MENCR E A
ACELERACAO.
QUANTO MENOR A MASSA, MAICR E A

7 le L e

QUANTO MAIOR A FOREA, MAIOR A ACELERACAOQ.
QUANTO MENOR A FORGA, MENOR A ACELERACAO.

MAIS MAIS MASSA
FORGA
/\ /\ Y
[ ]
MENOS MENOS MASSA

FORCA Il




MASSA E PESO SAO COISAS DIFERENTES.
MASSA E A QUANTIDADE DE MATERIA DO
OBJETO, (INPEPENDENTE DE ONDE ESTIVER).
PESQO E A QUANTIDADE DE MATERIA E SE ALTERA
DEPENDENDO DA FORCA DA GRAVIDADE.
(PESO = MASSA X GRAVIDADE)

v 4
@

LUA
MASSA = 80 KG
PESO = 80 X 1,6 W/S*=

128N

TERRA
MASSA = 80 KG
PESO = 80 X 9,86 WS*= 784N

E PRECISO MAIS FORCA PARA MOVIMENTAR LM
CARRO DO QUE UMA BICICLETA, PORQUE A
MASSA DO CARRO E MAIOR.

3' LEI DE NEWTON - PRINCIPIO DA ACAO E
REACAO - PARA TODA ACAO HA REAGAO IGUAL E
EM SENTIDO CONTRARIO

REACAO gj
i ;AGA

A FORCA COM QUE O BOXEADOR EXERCE

SOBRE O SACO DE PANCADAS E IGUAL A FORCA
EXERCIDA PELO SACO SOBRE O BOXEADOR.

DA MESMA FORMA A ACAO DE CARINHO HA A
REACAO TAMBEM DE CARINHO.

OUTRO EXEMPLO
DA 3 LEI DE
NEWTON E
QUANDO O
FOGUETE ENTRA
EM MOVIMENTO. O
COMBUSTIVEL QUE
E QUEIMADO
PRODUZ GASES
QUE S4A0
LANCADOS PARA
TRAS (ACAO). 05
GASES
IMPLLSIONAM ©
FOGUETE PARA
CIMA (REAGAO)

AS LEIS DE NEWTON PODEM SER APLICADAS
PARA PREVER ACONTECIMENTOS COM
EXTRAORDINARIA EXATIDAO. POR EXEMPLO, O
MOVIMENTO DA BOLA DE BILHAR NA SUPERFICIE
PLANA, ASSIM COMO O ENVIO DE NAVES
ESPACIAIS AOS PLANETAS E A LUA.




USANDO AS LEIS, TEORIAS E DESCOBERTAS DE
NEWTON O HOMEM PODE GARANTIR A CHEGADA EM 1969, O HOMEM POLISOL NA LLA PELA
DE FOGUETES A LUA E ENVIAR MAQUINAS A PRIMEIRA VEZ. NEIL ARMSTRONG DISSE:
PLANETAS DISTANTES.

NN
HOMEM NA LUA. UM PASSO GIGANTESCO
PARA A HUMANIDADE.

CURIOSITY, VEICULO
CRIAPO PELA NASA
PARA EXPLORACAO
DAS CRATERAS DE
MARTE.

CIENTISTAS E ENGENHEIROS ADOTARAM AS LEIS
DE NEWTON EM PROJETOS DE MAQUINAS E
EQUIPAMENTOS CIENTIFICOS (PONTES, EDIFICIOS,
MAQUINAS A VAPOR, FOGUETES, SATELITES).

LANCAMENTO DO

PONTE NO ALTO DA L

- SEU LIVRO, ISAAC
MONTANHA GUNLING TURNING TORSO E NEWTON NAO FEZ
MAT CINCANG, NA ARRANHA-CELIS MAIS
MALASIA. LOCALIZADO NA CIDADE DESCOBERTAS
CIENTIFICAS.

DE MALMO, NA SUECIA.

SUPERVISIONAVA A
IMPRESSAO DE NOVAS

EM 1696, COM 54
ANOS, ABANDONOU MOEDAS E A
DINHEIRO PARA OS

POIS FOI
CONVIPAPO PARA
SER DIRETOR DA

REAL CASA DA
MOEDA.

BANCOS DO PAIS.




EM 1703 ROBERT HOOK FALECEU E NEWTON FOI
ELEITO PRESIVENTE DA SOCIEDAVE REAL. CARGO
QUE OCUPOU PARA O RESTO DA VIDA. A
SOCIEDAVE REAL TORNOU-SE MAIS RESPEITADA,
PRESTIGIAVA E CRESCEU RAPIPVAMENTE.

EM 1704 PUBLICOU "OPTICA". FOI
ACLAMADO COMO O MAIS ILUSTRE

\\ | ; ,CIENTISTA QUE JAMAIS VIVERA.
4
N /

N 7 C

EM 1705 RFECEBELU, DA RAINHA ANNE, O TITULO
DE NOBREZA (CAVALEIRO) EM
RECONHECIMENTO POR SEUS

TRABALHOS.PASSOU A SER SIR ISAAC NEWTON.

AOS 75 ANOS OLHAVA PELO

TELESCOPIO COM MAIS ENTUSIASMO.

A CIENCIA E ACUMULO DE
VISAO. A VISAO DO
PRESENTE SUPERPOSTA
A DO PASSADO.

FICOU FAMOSO E COBERTO DE HONRARIAS. A
VELHICE FOI TRANQUILA. JOGAVA GAMAO AO
ENTARDECER.

O VALOR DA VIDA NAO SE
MEDE PELO PESO DAS
QLIINQLIILHAR;AS

VOCE_TEM
TODA RAZAO
1SAAC.

'1 NA VELHICE FICOU MAIS HuMILVE.’_

VOCE E UM GENIO. COMO
FEZ SUAS GRANDES
DESCOBERTAS?

PENSANDO SEMPRE NELAS!

SE ENXERGUEI MAIS LONGE
FOI POR TER ME APOIAPO
SOBRE OMBROS DE
GIGANTES.




MORREU EM 1727, COM 84 ANOS E FOI
SEPULTAPO NA ABADIA DE WESTMINSTER, ONDE
ESTA ESCRITO: E UMA HONRA PARA O GENERO

HUMANO QUE TAL HOMEM TENHA EXISTIDO.

ESCONDEM NA NOITE. DEUS DISSE: QUE SE FACA

ALEXANDER POPE, GRANDE POETA BRITANICO,

ESCREVEU O QUE SE ENCONTRA GRAVADO NO
QUARTO ONDE NEWTON NASCEU:

A NATUREZA E AS LEIS DA NATUREZA SE

NEWTON! E TUDO SE TRANSFORMOU EM LUZ.
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COMPREENSAO DA
FORCA, DO
MOVIMENTO E DA
ACELERACAO.

-

A S

-l

v

v

-

«

FPASSAPOS MAIS PE 300 ANOS, AS
LEIS DE NEWTON CONTINUAM VALENDPO
E EXPLICAM MUITOS MISTERIOS PA

CIENCIA:

A

TRAJETORIA DOS
COMETAS;

w A

v

MOVIMENTO POS
SATELITES AO REDOR
DOS PLANETAS;
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AGORA VOC

EXPERIENCIA 1)
TITULO: Foguete a agua. LTI
Foguetes sdo veiculos espaciais que podem levar cargas e seres

vivos para muito além da atmosfera da Terra e permanecer em
orbita ao redor da Terra.

=
OBJETIVOS: Reconhecer a terceira lei de Newton. 3 7N
MATERIAL: Bomba de encher bola, barbante, fita adesiva, garrafa de |‘ |'
pldstico, rolha, vaselina, canudo, compasso, tesoura, jarra de dgua. .
PROCEDIMENTO: 4 5
1. Prenda o canudo num dos lados da garrafa, no sentido
do comprimento, com a fita adesiva.
2. Faca furo na rolha. [ I b %
3. Passe o bico da bomba pelo furo. A ponta do bico deve ~—— -/'
sair do outro lado da rolha.
4. Ponha 5 centimetros de dgua na garrafa. ; )
5. Passe vaselina na rolha e tampe a garrafa. ’ <l
6. Passe o barbante por dentro do canudo. ™~ .
7. Prenda a ponta do barbante no pé da mesa. Passe a SR

outfra ponta pelo canudo, comecando pelo fundo da
garrafa. Prenda a outra ponta do barbante num local
alto.
8. A base da garrafa deve ficar voltada para cima num
angulo de 45 graus.
9. A dgua deve cobrir 0 pescoco da garrafa. Sendo
desmanche tudo e faca novamente. : b
10.Comece a bombear.
11.5urgird jato de dgua e o foguete subird pelo barbante.

EXPERIENCIA 2) Espelho
TITULO: Decomposicao da luz.

OBJETIVOS: Observar a decomposicdo da luz.
MATERIAL: espelho pegueno, xicara (ou vasilha pequena), dgua.

PROCEDIMENTO:
1) Cologue agua na vasilha.
2) Cologue o espelho dentro da vasilha, de modo que figue inclinado.
3) Exponha a vasilha ao sol.
4) Faca a luz do sol refletir-se no espelho dentro da dgua. @
5) Expligue 0 que aconteceu.



EXPERIENCIA 3)
TITULO: Disco de Newton.

OBJETIVOS: Observar fendmenos luminosos que envolvem cores.,

MATERIAL: Disco de papeldo, pedo, filtros de luz de diversas cores, Idpis de cor.

2) Pinte cada sefor com as cores do arco-iris.
3) Encaixe o disco no pedo e faga-o girar.
4) Explique 0 que observa.

PROCEDIMENTO:
PARTE I:
1) Divida o disco de papeldo em 7 cores.

PARTE Il
5) Observe objetos ao seu redor atraves do filtro vermelho.
6) Repita o procedimento utilizando, um a um, todos os filtros.
7) Observe o disco de Newton, enquanto gira, utilizando todos os filtros, um
aum.
8) Explique o que observa.
EXPERIENCIA 4)

TITULO: Lei de Newton.
OBJETIVOS: compreender fatores que influem no movimento.

MATERIAL: copo, folha, moeda.

PROCEDIMENTO: .

1) Sobre o copo coloque a folha. —
2) Sobre a folha cologque a moeda. :
3) Puxe a folha vagarosamente.

4) O que acontece?

5) Sobre 0 copo coloque a folha.
6) Sobre a folha coloque a moeda.
7) Puxe a folha rapidamente., b
8) O que acontece?

9) Por que isso acontece?
10) Que lei de Newton é evidenciada nessa atividade?

N
k
8

EXPERIENCIA 5)
TITULO: Refragcdo da luz.

OBJETIVOS: compreender que a luz ao atravessar superficie transparente sofre

desvio (refracdo).
MATERIAL: copo, papel, caneta, dgua. S
PROCEDIMENTO:
1) Desenhe uma flexa no papel.
2) Encha o copo com agua.
3) Passe a flecha atrds do copo e afaste o papel do copo.
4) O que acontece?

5) Por que isso acontece?




EXPERIENCIA 6)
TITULO: Arranha-céu.

OBJETIVO: Reconhecer as leis de Newton.

MATERIAL: Tubo de cartolina com 5cm de didmetro, 5 placas
de papeldo ou papel parand (medida: 25cm x 25 cm),
fesoura, canudos, com grossura para passagem justa de palito
de fésforo, compasso, estilete, palitos de fésforo comprido,
com a cabecaretirada, fita adesiva.

PROCEDIMENTO:;
1. Corte buraco no cenfro das placas de papeldo
para se colocar o tubo de cartolina.
2. Nos quatro cantos das placas faca furos do

tamanho dos fésforos.
3. Ponha um fésforo em cada furo. Um canudo em

cada fésforo.
4. Enfie um fosforo até a metade da ponta aberta de

cadacanudo.
5. Ponha os buracos do primeiro andar sobre os

fésforos dabase.
6. Junte um canudo e um fésforo como no pPasso 3 e

cologue o segundo andar. Repita o procedimento. 5e6

7. Prenda a base com uma das mdos. Com a outra
empurre levemente o topo do armanha-céu. A
estrutura se inclina. E preciso firma-la.

8. Passe, com cuidado, o tubo de cartolina pelos
buracos centrais até abase.

9. Prenda novamente a base com uma das maos.
Com a outra empurre levemente o topo do arranha-
céu. Repare como agora a estrutura ficou mais firme.

D)



PARA FIXAR

1) Quais as descobertas mais significativas de Isaac Newton?

2) Qual aimportancia dessas descobertas?

3) Qualimpacto essas descobertas tiveram no mundo?

4) Pense na 2° Lei de Newton e responda:

a) De que maneira a intensidade da forca aplicada num corpo interfere na sua aceleragcdo?

b) E a massa do corpo? Como ela se relaciona com a aceleracdo e a forca aplicada sobre o
corpo?

c) Escreva a expressdo matemdatica, formulada por Newton, que resume a relagcdo entre forca,
massa e aceleragdo.

d) Baseando-se na resposta anterior, calcule o seu peso.

5) Por que o caminhdo carregado parte mais lentamente que o mesmo caminhdo vazio?

6) Vocé empurra uma bola de metal sobre superficie de vidro, até que ela adquira a velocidade
de 5m/s, e depois a solta. Se ndo houver atrito com a superficie nem resisténcia do ar, como serd
o0 movimento dabola? Explique.

7) Por que, na pratica, abola da questdo anterior acaba parando?

8) Por que € importante usar cinfo de seguranca? Que lei de Newton explica isso?

9) Por que em dias de chuva o motorista deve manter maior distncia do carro da frente? Que lei
de Newton explicaisso?

10) Aforca gravitacional varia com a massa dos corpos? E com a dist@ncia? Explique cada caso.
11) O que acontece com o peso do corpo d medida que se afasta da Terra? E com sua massa?
12) Qual o peso de um corpo de 60 kg de massa, na superficie da Terra (considere g=10m/s’). E
na superficie da Lua? (considere g=1, 6m/s’).

13) Pessoas conseguem pular com mais facilidade na Lua do que na Terra. Explique por qué?

13) Por que o foguete pesa menos no espaco do que na plataforma de lancamento?

14) Que resposta vocé daria para o garoto abaixo?

Por que 0s japoneses
ndo caem, se eles estéo
de cabeca para baixo?

15) Encontre, na histéria, quais quadrinhos o Bug Bug (&%) aparece e
descreva qual é a descoberta cientifica em questdo.



COLECAO
CIENTISTAS INCRIVEIS,
DESCOBERTAS SENSACIONAIS
em quadrinhos
1- NICOLAU COPERNICO E O SISTEMA SOLAR
2-HISTORIA DATEORIA CELULAR
3-CHARLES DARWIN EAEVOLUCAO

4-GREGOR MENDEL, O PAI DA GENETICA

5-LOUIS PASTEUR EATEORIA MICROBIANA
6-ARQUIMEDES, O PRIMEIRO CIENTISTA
7-GALILEU GALILEI, O MENSAGEIRO DAS ESTRELAS
8-1ISAACNEWTON E A GRAVITAGAO UNIVERSAL
9-VITALBRAZILE O SORO ANTIOFIDICO
10-PETERLUND E A PALEONTOLOGIA BRASILEIRA
11-EINSTEIN EARELATIVIDADE

12- HISTORIA DA ORIGEM DA VIDA

13- HISTORIA DOS DINOSSAUROS

14- JOHN DALTON E A TEORIA ATOMICA

15- WATSON & CRICK E O DNA

16- MARIE CURIE E A RADIOATIVIDADE

17- A EVOLUGAO DO PENSAMENTO CIENTIFICO

18- OSWALDO CRUZ & CARLOS CHAGAS E AS EPIDEMIAS DO BRASIL
19- CARLOS LINEU E A CLASSIFICAGAO DOS SERES VIVOS

20- DMITRI MENDELEEV E A TABELA PERIODICA

21. STEPHEN HAWKING: DO BIG BANG AOS BURACOS NEGROS
22. 0S5 SENTIDOS NO CAMPO E NA CIDADE

23. VISITA AO MUSEU

24. MARY ANNING, A CACADORA DE FOSSEIS
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